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Kesimhanelerde Veteriner Denetimi: fleri Uygulamalar
Veterinary Inspection in Slaughterhouses: Future Challenges

Reinhard Fries

Freie Universitit of Berlin, Faculty of Veterinary Medicine

Ozet

Bu sunum, AB’de mevcut kanatli eti denetimini en son mevzuat g¢ergevesinde
Avrupa’nin denetim tarihi kapsamina entegre etmektedir. Gliniimiizde “et denetimi”,
sadece geleneksel ante mortem ve post mortem denetim seklinde degerlendirilemez
hatta aksine “et denetimi” bu siireci bir biitiin olarak ele almali, bu siirecteki riskleri
ortaya koymali ve pratikte hangi riskleri kapsayacagi belirlenmelidir. Ancak bundan
sonra, giivenlik dogrulamasi igin uygun teknikler kullanilabilir. Bu teknikler farkli
disiplinlerden kaynaklanabilir. Kanatli eti iretimi, son derece mekanize bir
teknolojiye dayanmaktadir. Post mortem denetimde, yiiksek hizli iiretim hatlarinin
yarattig1 sorunlar ile karsilasilmakta olup, bunun sonucu denetim elemanlari igin agir
bir yiik olugturmaktadir.

Abstract

This presentation integrates present poultry meat inspection in the EU into the context
of inspection history in Europe, also under the light of recent legislation. These days,
meat inspection (MI) cannot be regarded as a mere ante and post mortem traditional
inspection, it has to consider the line as a whole, the risks within such a line and how
to contain them in practice. Only then, appropriate techniques for verification of
safety should be implemented. Such techniques may come from different disciplines.
Poultry meat production is based on a highly mechanised technology. Post mortem
inspection is confronted with high speed lines and the consequence of heavy burden
for inspectors.

1. Giris

1.1. Tarihsel veya Geleneksel Anlamda Et Denetimi

Et denetimi insan uygarligmin ilk donemlerinden beri yapilmakta olup dinsel
nedenlerden dolay1 veya zaman kavrami g¢ergevesinde yapilmig olabilir. Avrupa’da
Ortagag boyunca, denetim diisiikk diizeyde yapilmis olup, 19. Yiizyilda ortaya g¢ikan
bilimsel anlayis kesimi yapilmis memeliler i¢in klinik ve patolojik bir denetim
olusturmak noktasinda bir firsat yaratmistir. S6z konusu iki denetim teknigi bugiin de
hala gegerli olan denetim teknikleridir. Gegmisteki ciftlikler kiigiik olduklarindan, et
denetimi, hayvanlarin bir araya toplandigi ve gozetlenebildigi kesimhanelerde
yapiliyordu. Yaklagik bir yiizyil boyunca, baslangicta ¢cok modern olup, bu giinkii
adiyla “geleneksel” olan bu denetim seklinde ¢ok fazla bir degisiklik olmamustir.

Tablo 1. Son yillarda denetim vurgusunun “anlayistan tiiketime” dogru degisimi
Ampirizm (din)
Son iiriin denetimi (geleneksel)
Son iiriinden iiretim hattina: kontrol yaklagimi
Kritik iiretim hatt1 degerlendirmesine dayali iiretim planlamasi
Riskleri kabul etmek, iyi uygulamalarin tesisi ve dogrulama yollar1
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Kanath eti liretim zinciri iginde et denetimi gecen yilizyilin 70’li yillarinda ortaya
cikmistir. Hizli ilerleyen kesim hatlarimin (o zaman igin 3.000 ila 5.000 broyler/saat)
giivenilirligi ve algilama orani ve bu hatlarda ante mortem denetimin durumu (liretim
yeri veya kesimhaneden kesime kadar) ile ilgili endiseler ifade edilmistir.

1.2. AB - Kontrol ve gozetim yaklasimi

90’11 yillarda AB’de yasanan BSE (deli dana) krizi denetim felsefesinin altin1 istiine
getirmis olup, AB’nin Gelecegi Uzerine Beyaz Kitap (White Book on the Future of
EU)-Gida Giivenligi (Komisyon 1999) iireticilerin sorumluluklari, gida zinciri iginde
yem freticileri de dahil olmak iizere tiim asamalarin dahil edilmesi, iriinlerin
iretildikleri hayvana ve firetim yerlerine kadar geri izlenebilmesi, tiim denetim
prosediirlerinin bilimsel bir temele dayali olarak degerlendirmesi (“Risk Tabanli Et
Denetimi”) ve wulusal otoritelerin Komisyon tarafindan yapilan ziyaretlerle
degerlendirmesi hususlarini vurgulamaktadir.

1 Ocak 2006 tarihinde, digerlerinin yam sira, ozellikle Sekil 1°de ifade edilen
diisiinceye dayali olarak iiretim ¢iftligine kadar toplanan bilgiler gercevesinde geri
besleme (bildirim) saglayan 854/2004 sayili Yonetmelik yiirtirliige girmistir. Prosediir
farkl1 agilardan yardimer olabilir:

. Partinin giivenli oldugundan emin olmak igin;
. Lezyonlar1 agiklamak igin;
. Hatalarin ortaya ¢ikmasini engellemek igin.

178/2002 sayili Yonetmelige (EC) gore, ciftciler bir gida girisimcisi olarak hizmet
vermekte olup giftgilerin, insanlarin tiiketimine yonelik gida iiretmek amaciyla
yetistirdigi hayvanlara karsi olan sorumluluklari ciddiye almmalidir (iiriin
sorumlulugu).

Sekil 1. Ileri ve geri bilgi sistemi

/ Hayvanlar \

Ciftci

Kesimhane /
Feedback (Geri Bildirim)

Ilerleme

1.3. Entegre Zincir Sistemleri

“Entegre Zincir Sistemleri” fikri; yetistiricilik, nakliye ve ileri isleme gibi 6zel iiretim
asamalar1 arasindaki iliskiye dayanmaktadir. Bu iligkiler pratikte kullanisli hale
gelebilirse, daha dogru (laboratuara dayali) gozetim ve kontrol 6nemli bir kismi
ciftliklerde yasayan hayvanlara yansitilabilir.

Boyle sistemler i¢in temel sart, hayvan tiretiminde uygun bir altyapinin kullanilmasi
ve kontrol parametrelerinin uygulanabilirligidir.



Gozetiminin ana noktalarindan biri, insanlarin tiiketimine uygun olmayan hayvanlarin
veya hayvan saghigi acisindan risk tasiyan (epidemik) hayvanlarin kesimhaneye
gonderilmesine mani olmaktir.
Buna ek olarak, iiretimi bir “hat” olarak gormek, daha derin bir anlayisin ortaya
¢tkmasina ve kanatl iiretim hatlarinin gézetimini miimkiin kilmistir. Kontrol ve
gozetim ile ilgili dnemli hususlar 6zellikle sunlardir:

e  Hayvanlardaki veya kesilmis hayvanlardaki kalintilar

e  Zoonotik ajanlar

e Kanatlilarin yasamlart boyunca yapilan test sonuglariyla post mortem

lezyonlarin tespiti

e  Zoonozlar ve hayvan hastaliklar

e Direng gelisimi

e  Hayvan refahi konulari.

1.4. Kanath eti denetiminin hedefleri

Giiniimiizde kanathi etinin kalitesi dedigimizde kalinti, hayvan refahi, hastalik ve
mekanik etkiler ile ilgili karkaslarin makroskopik goriiniimi, {iriiniin ve islem hattinin
hijyeni ve Salmonella veya Campylobacter gibi patojenlerden bahsediyoruz demektir.

Bireysel gorsel denetimin (gorsel ama gerektiginde keserek) amaci karkas ve
organlarda anormalliklerin olup olmadigini tespit etmektir.

e Yogunluk, renk, kokuya iligskin bozukluklari tespit etmek

e Isleme hattindan kaynaklanan ana hatalari tespit etmek

e  Siirliniin sliphe altinda oldugu her durumda, rastgele 6rnek almak

e  Uygun bir isleme hatti saglamak

Lezyonlar, sadece hastaliklardan degil, ayni zamanda, isletme kosullarinin uygun
olmamasindan (teknopati) nakliye sirasinda (hayvan refahi i¢in) veya sersemletme
esnasinda da meydana gelebilir.

Kanatli etinin islemesi insan ve hayvan sagligini korunmali, hayvan refahin1 dikkate
almal1 ve tiiketicilere saglikli ve besin degeri yiiksek et ya da et {iriinii saglamalidir
(iiriin kalitesi). Isci giivenligi {izerinde durulmasi gereken bir bagka konudur.

2. Kesim Hatti

2.1. Teknoloji

Tiirlere bagl olarak kesimhane hatlariin ekipman ve otomasyonu farklidir. Yiiksek
hizli bir kesimhane (12,000 broyler/saate kadar) calistirmak igin gelismis bir
teknolojiye ihtiya¢ vardir. Buna gore, birincil liretimde bu kesimhanelere yeterli arzi
saglayacak genis siiriiler bulunmalidir.

Gerekli say1y1 karsilayabilmek i¢in, yetistirmeden, nakliye, indirme, asma, kesim ve
ileri isleme dahil tiim agsamalarin birbiri ile baglantili olmasi gerekmektedir. Bunun
yani sira nakliye-teknolojisinin bile kesim hattina uygun olmasi gerekmektedir. Aksi
halde, bir kaza tiim hatt1 etkileyebilir. Bdyle yiiksek derecede gelismis hatlarin
ekonomik Onemini vurgulamaya gerek bile yoktur. Hat hizinin siirekli artmasiyla
birlikte ve birden fazla vardiyanin ¢aligmasi, hizmet (hijyen ve teknik) siiresinin daha
da kisalmasma yol agmaktadir. Yogun teknoloji birimler i¢in sorun yaratmamakta
boylece birden fazla tagtyict yolu kullanilabilir hale gelmektedir. Ozellikle, kanathlar
birincil iiretim ile isleme hatt1 arasinda en 6nemli baglanti (dikey) olmasina ragmen
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kanatlilar1 tagiyan ya da atiklart goétiiren kamyonlar da bu konuda onemli
mediatorlerdir.

S6z konusu agamalarin her birinde 6nemli gelismeler kaydedilmis olup her giin baska
gelismeler de yasanmaktadir:
e Kanatlilarin nakliyesi (hayvan refahina gore nakliye)
Kesim hatt1 (haglama tanklar1 ve buhar teknikleri)
I¢ organlarin ¢ikarilmasi hatti (hat hizin1 daha da artiran i¢ organ cikarma
teknigi tasarimi)
o  Uriin ¢esitlendirme (otomatik kesme hatlar1 kurulmasi)
e Yonetim: karkas ve parcalarin ayr1 ayri yonlendirilmesini saglayan
elektronik tanimlama (etiketler) kullanimi
e  Yonetim: Siiriiden siiriiye Salmonella transferinin 6nlenmesi i¢in lojistik
kesim.

2.2. Kesim ve isleme hatti hijyeni
Hijyen, zoonotik ajanlarin engellenmesi, tavuk derisi mikro-florasmin islevi ve
yabanct maddelerden korunma anlamina gelir. Canli ajanlar, viriisler, bakteriler,
eucaryots, protozoa ve parazitler olarak siiflandirilirlar. Hijyen gdzetimi, modern
denetim sistemleri i¢inde yer alan konulardan biridir. Hijyenik agidan, kesimhanedeki
onemli ve kritik noktalar sunlardir:

e Haslama tanklan (bakteri yiikii olusur)

e Tiiy yolma (lastik parmak yiizeyi temizlemek zordur)

e Ic organlarin ¢ikarilmasi (bagirsak kopmalarr)

e Sogutma (sprey tekniginde bile su ile gapraz kontaminasyon)

Yabanci maddeler ile ilgili olarak, veteriner uygulamalarmin kalintilari, cevre
kirliliginden kaynaklanan maddelerin yami sira yasal uygulamalar (biiyiime
hizlandiricilar- AB’de izin verilmemektedir.) ile bakterideki direng fenomeni de
gbzlem altindadir.

Bozulmaya neden olan mikroorganizmalar

Kanatlidaki stabil mikroflora, hayvanin dig yiizeyi yani sira sindirim sistemi mikro-
florasi yoluyla kesimhaneye ve hatta daha ileri noktalara taginabilir. Canli hayvanlar
kesimhanelerde baslica ve birincil derecede bakteriyolojik sorun kaynagi olup, s6z
konusu sorunun teknolojik olarak ¢6ziimil ise agama asama olmaktadir: bir kanath eti
isleme prosediiriiniin bakteriyolojik profili mevcut olup, deri bu profil i¢in iyi bir
ornekleme (numune) materyalidir.

Isleme sonunda, kanatli (broyler) derisindeki toplam aerobik bakteri plagi sayisi log
4/gr deri civarindadir. Micrococcaceae, Enterokoklar, diizensiz sporsuz gram positif
rodlar ve Enterobacteriaceae isleme hattinda olugan bakterilerdir.

Zoonotik ajanlar

Salmonella and Campylobacter: Genel olarak patojen bakterilerin insanlarin dogal
cevrelerine bulagsmasinda en biiylik yolun ciftliklerden gelen hayvan orijinli gidalar
oldugu kabul edilmektedir. Bu nedenle once, ilk giinden itibaren civcivlerin
kontaminasyon asamasindan baslayarak ¢iftlik hijyeni, stabil ¢evre ve besi donemi
kesimhane ve diger yerlere bulagsma agisindan 6nem arz etmektedir. Ajanlar bir



siiriiye yatay olarak bulagsmakta olup kuslarin yemi yerden alirken ayni zamanda
mikrobiyal kolonizasyonu da almalar1 bulagmay1 hizlandirir.

Canli hayvanlarda Salmonella ve Campylobacter’in yiiksek prevalansi ayni zamanda
bunlarin kesimhanede de mevcut olmalarina neden olur. Bu yiizden, kesimhanedeki
hijyen onlemleri genel olarak bakteri yiikiinii hafifletmeyi, boylece Salmonella ve
Campylobacter olusumunu da minimize etmeyi amaglar.

Ozellikle Iskandinavya’da, siiriilerdeki bu ajanlarin yayginhigina karst miicadele
caligmalar1 genel itibariyle basarili olmustur. Bugiinlerde, 2160/2003 sayili AB
tabanli Salmonella Yonetmeligi, siirlilerin kontrolii ve gerektigi taktirde itlafi
konusunda baski yapmaktadir. Salmonella sikliklabulunur ancak miktar1 genellikle
diistiktiir (log 2/karkas).

2.3. Kesim hatt1 boyunca giivenligin saglanmasi hiikiimleri
Anti-mikrobiyal yem katki maddelerinin yasaklanmasi ile birlikte depolamada hijyene
daha fazla 6nem verilmesi gerektigi ortaya ¢ikartmustir.
Bu baglamda kesim hatti i¢in de ayni beklenti mevcuttur. Bu ayni1 zamanda, zoonotik
ajanlar, direng, kalintilar veya hayvan hastaliklar1 veya hayvan refahi ile ilgili
risklerin (daha dnce yapilmis olan analizler temelinde) farkindaligini igermektedir.
Burada yine, tekniklere ve kontrol o6lgiitlerine ihtiyag duyulmaktadir. “En iyi
uygulamalar”, asagida siralanan prosediirden emin olmay1 gerektirir.

e  Zoonotik ajanlari disarida tutmak i¢in biogiivenlik 6nlemleri

e Birincil iiretimde terapdtiklerin kullanimi konusunda ihtiyatli olunmasi

e  Zirai miicadele ilaglarmin yasal kullanimu igin Iyi Tarim Uygulamalar

e Ikincil iiretim i¢in Iyi Hijyen Uygulamalar1
Ilgili riski ortadan kaldirmak igin hattin her asamasinda tiim 6nlemleri uygulamak
gerekir. Bu opsiyonlar bazen “4°lii savunma hatt1” olarak adlandirilir.

Tablo 2. Hatt1 4 boliime ayirma

1. Savunma hatti: Engelleme (biyogiivenlik): Enfeksiyon ajanlarini, erisim kontrolii yoluyla
engelleme

2. Savunma hatt1: Et iiretim hatlari, yani makina tasarimi

3. Savunma hatt1: isleme: Et teknolojisi ve bunlarin mikrobiyal kolonizasyona etkisi

4. Savunma hatti: Gidalarin kitlesel catering i¢inde hazirlanmasinin yani sira perakende satis,
uygun depolama veya evde alinacak dnlemler

Biyogiivenlik, hastaliklar ya da hastalik ajanlarindan kaynaklanan risklere karsi
koruyucu Onlemler olarak tamimlanabilir (Gunn et al. 2008). Biyogiivenlik
programlart siirii temaslarin1 veya insanlardan, diger siiriilerden, yabani kuslardan ya
da diger hayvanlardan, ev hayvanlarindan, anlasmali sirketlerden temin edilmeyen
yemlerden, giivenli olmayan sulardan ya da kontamine ekipmanlardan
kaynaklanabilecek kontaminasyonu minimize etmek icin tasarlamistir (NACMCF
1997). Ciftlik diizeyinde biyogiivenlik ile ilgili birkag ana ilke bulunmaktadir.

3.3. Denetim (“Et denetimi”)

Tiim hayvanlar ante mortem ve post mortem denetime tabi tutulurlar. Besi veya
yumurtlama déneminin sona ermesinden sonra gergeklesen denetim hem ¢iftlikte hem
de kesimhanede hayvanlarin genel olarak kontroliinii (ante mortem denetim) kesim
sonras1 ise karkaslarin ve sakatatlarin post mortem denetimini igerir. Uriinden
(kanatli) yine gida operatorii sorumludur.
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Tablo 3. Ciftlik diizeyinde biogiivenlik ana ilkeleri (Fries, 2010)
Alan (, alanin ana bdliimleri siyah ya da beyaz bdlgelere ayirarak binalarin
dagitimi)
Transferlerin kontrolii dahil olmak {izere ayri bdliimleri olan bina ve
tesisler
Uygun hijyen tedbirleri ile birlikte siirii yonetimi
Siirti degisimleri arasindaki servis periyodu (ve ylizeylere uygun bakimin
yapilmasi)
Temizlik ve dezenfeksiyon basarimi
Altlik teknolojisi (orijin, kullanim, eleme ve kontrol)
Hastalik tastyici olarak yem ve su, nakliye dncesi besleme stratejileri
Tastyict olarak insanlar (alan icindeki hareketleri gercevesinde onleyici
tedbirler)
Nakliye araclart ve bunlarin bulagmadaki rolleri (aym1 zamanda alan
iginde)
Veterinerlik onlemleri, giftlikten ¢iftlige transferin 6nlenmesi

3.1. Ciftlik diizeyinde ante mortem
Kesime gidecek kanathinin ante mortem denetime tabi tutulup tutulmayacagina yetkili
makam karar verir. Denetim ¢iftlikte yapilmamissa, kesimhanede yapilmalidir. Klinik
semptom gosteren hayvanlar, insanlarin tiiketimine sunulmamalidir. Ozel amaglar igin
kullanilmast durumunda, ante mortem denetim ¢iftlikte yapilmalidir.
Siiriilerin birincil tiretimde denetimi, hem hayvanlarin denetimi hem de ayr1 ayn siirii
geemigine bakilmasi seklinde gergeklesir. Saglikla ilgili kriterler igin derlenmesi
gereken faktorler asagida belirtilmistir:

e Kulugkadan ¢ikan toplam civciv sayist
Yem ve su tiiketimi
Oliim orani
Saglik bozukluklari 6ykiisii
Tedavi (ilaglar ve yem katki maddeleri dahil) ve agilama gegmisi
Ortalama giinliik canli agirlik artis
Kusun agirligi (bireysel agirlik dagilimi)
Yem doniigtimii

3.2. Kesimhane diizeyinde ante mortem

Hayvanlar, kendi ortamlarindaki denetimden sonra, kesimhanede de hayvan refahi
hususlarini kapsayacak sekilde ikinci bir ante mortem denetime tabi tutulurlar. Ancak
bu denetiminden saglanan bilgiler minér degerdedir.

3.3. Gorsel Post mortem denetim
Karkas ve organlari tiim yiizeyleri (gorsel olarak), gecikmeden incelenmelidir (“tiim
dis yiizeyler”). Hat iizerinde yapilan inceleme AB Uye iilkelerinin bazilarinda
yardimer personel bazilarinda ise veteriner hekimler tarafindan yapilir. Resmi
veteriner hekim asagidakileri bizzat yapar:
e Aymni orijinden gelen her bir sevkiyat i¢in, kesimi yapilan hayvanlari temsil
edecek sayida i¢ organlarin ve kavitesinin giinliik denetimi



e Insan tiiketimine uygun olmadig1 beyan edilen pargalarin ya da tam karkasin
rastgele ornekleri
e Bu hayvanlarm etinin insan tiiketimine uygun olmadigina iliskin herhangi bir
stiphe ortaya ¢iktiginda diger gerekli incelemeler

Karmn boslugu muayenesi: Yonetmelik metni tarafindan da belirtildigi sekilde kavite
muayenesinin yapilmas1 miimkiin degildir (“dis yiizeyler”). I¢ organlarin ¢ikarilmast,
yaklagik 10.000 /saat hizindaki bir hatta dar bir agikliktan yapilir Kavite muayenesi
¢ikarilan organlarin denetim elemani tarafindan dolayli olarak incelenmesi (hat
iizerinde veya ayri bir tepside) seklinde olur ve ek olarak resmi veteriner tarafindan
rastgele orneklemeye dayanilarak gerceklestirilir.
Teknik gozetim: I organlarm ¢ikarilmasi isleminin uygun sekilde yapilmast zoonotik
ajanlar barindiran sindirim sisteminden dolay1r ©&nemlidir. Yani, herhangi bir
teknolojik yetersizlik (sindirim sisteminin kesilmesi, par¢alanmasi) patojenlerin
yiizeylere dagilarak, yiiksek derecede bir kontaminasyon yaratmasina neden olur.
Detayli sayilar verilmemekle birlikte giinde en az 300 karkas kontrol edilmelidir.
Nakliye ile ilgili konulara giinliik islerden daha fazla 6nem verilmelidir.
Reddetme nedenlerin yeniden kontrol edilmesi: Siiriideki asil problemin ne oldugunu
gorebilmek icin resmi veterinerin partiden aldig1 rastgele 6rnegi yeniden kontrol
etmesi gerekmektedir. Her siiriiniin kendine ait bir ge¢misi vardir, dolayisi ile bu
sadece bir sevkiyata veya partiye dayali yapilabilir.
“Ayn1 epidemiyoloji iinitesi” terimi, ayni kiimesten ya da ayni yerden olan tiim
hayvanlarin, farkli kiimesten olan hayvanlardan farkli lezyonlar tasiyabilecegi
anlamma gelir. Ancak, aym1 kiimeste dahi olsa, farkli sekil ve lezyonlari olan
hayvanlar olabilir.
Resmi veteriner, Ornegin patojenler i¢in mikrobyolojik inceleme yapma ihtiyact
duyabilir. Bu durumda, temsili bir &rnek parti alinmalidir. Hattan alman veriler
kaydedilmeli, hayvanlarim kesiminin olas1 reddine (kesimi yasaklanan) iligkin veriler
isletme yonetimine geri bildirim olarak aktarilmalidir.

4. Post mortem ayirma

Kesimhanede gozlemlenen lezyonlar ¢iftlik yonetimi i¢in hastalik ve nakliye ile ilgili
hususlarin yanisira kesim ve iglem hattinin etkileri ¢er¢evesinde bir gdzlem yardimi
olarak degerlendirilebilir. Bunun 6tesinde bunlar hattan da ¢ikartilmalidirlar.

4.1. Lezyonun anlami: Lezyon neyi yansitir?
Gozlemlenen bir lezyonun ne anlama geldigi (ve bazen de buna neden olan arka
plani) ve karkaslar hangi nedenden dolay1 uygun degildir diye hattan ¢ikardigimizi
her zaman bilemeyiz.
Lezyonlarin, insanlara, hayvanlara ya da c¢evreye yarattigi tehlike/riske iligkin
degerlendirmeler sadece birkag vakada yapilmistir. Bisaillon ve ark. (2001),
tiikketicilere yonelik igerdikleri risk bakimindan kesin olarak saptanmug 143
abnormalite ve durum (GDAC) belirlemistir. Sonuglar bu denetim alaninda daha fazla
analiz yapilmasinin gerekli oldugunu gostermektedir:

e Insanlar agisindan sakincalar bilinmemektedir (n=46)

e  Ajan, insan hastaliklar ile iligskilendirilmemistir (n=47)

e Ajan heniiz tespit edilmemistir (n=3)

e Risk Yonetimi — seceneklere ihtiyag vardir (n=37; Ozellikle kimyasal

kontaminasyonlarda)
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Lezyonlarin saptanmasi, farkli temel konulara baglanabilir:
e Isletmedeki (taban yastig1 dermatiti, altlik yaniklari, gaga kesimini) veya
nakliyede hayvan refahi parametreleri
e Isletmede hastaliklar ya da hijyen (farkli biiyiime hizina ve olasi bir
enfeksiyona isaret eden agirlik varyans katsayisi)
e Bir hastalik ya da teknopatiye isaret eden patolojik anatomik lezyonlar
e  Teknik prosediirde hata oldugunu gosteren kopmalar, kemik kirilmalar:

Tablo 4. Kanatlilarda sik sik meydana gelen lezyonlar, anlamlari ve tespitleri
(Fries 1991; Bergmann 2001, uyarlanmis hali)

Lezyon Etioloji Anlam Tespit agamasi
I¢ organlarin
¢ikarilmasindan
once sonra
Asites genetik, bilylime faktorleri, ? evet hayir
cinsiyet
Derin Dermatitis E.coli, diger Gram-negatifler ? evet ventral
Deride uyuz dengesiz beslenme, bakteri, diger ? evet evet
Altlik yaniklari (temas) 1slak altlik + NH; hayvan evet ventralden
refahi
Bursitis sternalis barinma, hayvanlarin agirligt ? evet ventralden
Pododermatitis Islak altliklar hayvan evet
refahi
Derinin Karsinomatozu bilinmiyor ? bagh
Diisiik canli agirhk enfeksiyon hastaliklari, parazitler ? evet evet
Kemik deformasyonu bodurluk sendromu ? evet evet
Hava kesesi yangisi E.coli, Mycoplasma ? hayir (evet)
Perikarditis onceki gibi insan (?) hayir evet
Perihepatitis onceki gibi ? hayir evet
Enteritis parazitler, bakteriler, enfeksiyon ? hayir evet
olmayan viriisler
Artritis viriisler, bakteriler ? evet evet

4.2, Tiiketime uygunluk ve uygunsuzluk arasindaki gri bolge

Biyolojik materyal farklidir. Post mortem incelemede, uygunlugun ya da
uygunsuzlugunun tespit edilmesi o kadar da kolay degildir, kesin kriterler yoktur,
tanimlara gerek vardir (6rnegin Tablo 5). Siiriiler temel olarak saglikli bile olsalar,
lezyonlar ortaya ¢ikabilir. Bunlardan bazilart siklikla kanatli eti islenmesi sirasinda
(burada: broyler) fark edilir. Son ayirma, lezyonun yapisina, kapsamina ve ayni
zamanda lezyonun yogunluguna baglidir. Ayni zamanda, lezyonun karkas iizerinde
lokalizasyonu (yerinin belirlenmesi) 6nemli bir faktdr olup inceleme siiresince dikkate
alinmast gerekir. Dahasi, belirli bir lezyon, biitiin siiriiniin ge¢misi gdéz Oniine
alinmadan tek basmna degerlendirilemez; 6rnegin denetimden gegmesi gereken en
diisiik agirlik (yas artikga agirlikta artar) ancak agirlik dagiliminin yani sira siiriiniin
yas1 gz Oniine alinarak belirlenebilir (Gauss dagilim egrisi takip edilerek). Stiriideki
lezyonlarin yiizdesi de hesaba alinmalidir.

Ozetle, muayene sirasinda, genel bir kanaat olusturacak sekilde bir anormallik
gozlenirse, hayvanin uygun olmadigi bildirilmeli ve iiretim hattindan ¢ikartilmalidir.

4.3. Infektif bozukluklar mekanik bozukluklara karsi1 / Genelleme durumu
Enfeksiyon kaynakli ve mekanik kaynakli bozukluklar birbirlerinden ayrilmalidir. Bir
enfeksiyon durumunda ve 854 sayili Yonetmelik hiikiimlerinin gereklerine gore,
lezyonun karakter genellemesi ile ilgili karar alinmasi gereklidir. Genelleme
durumunda, karkas uygunsuz olacaktur.



4.4. Tek bir hayvana kars1 biitiin bir siirii

Post mortem muayene, temel olarak, bireysel muayene ve karar verme kurallarina
tabidir. Ancak, birgok durumda, lezyon nedenleri bilinmez ya da konuyla ilgili heniiz
bir degerlendirme yapilmistir. Diger yandan, siirliniin bir ajanla enfekte olmasi
durumunda, lezyonlar siirii diizeyinde bir enfeksiyonun oldugunu gosterebilirler.
Insan disinda bir patojenin varhgi durumunda, bu tiir bir enfeksiyon viicudun
durumunu son derece olumsuz bir sekilde etkileyebilir ve karkasin 1skartaya
cikartilmasi gerekebilir. Olduk¢a sik ortaya cikan durum ise, spesifik olmayan
lezyonlarin karkaslarin ayipli bulunmalarina yol agmalaridir.

Bildirilmesi zorunlu olan bir hastaligin ortaya ¢ikmasi durumunda (OIE listesi),
kesilen tiim hayvanlar i¢in ayr1 ayri karar verilmesine gerek yoktur. Bu gibi
durumlarda, s6z konusu siiriiler yasal sonuglara tabi olurlar.

4.5. Karkas parcalarinin uygunsuzlugu

Eger diger pargalar olmasi gerektigi gibiyse ve deneyim, kalite i¢in gerekli olan her
sey saglanmis diyorsa, kesilen hayvanlarin sadece belli pargalarinin uygunsuz
oldugunu deklare etmek miimkiindiir. “Kalite” terimi burada tamamiyla duyusal,
patolojik, mikrobiyolojik ya da kompozisyon yonleri anlamma gelir. Bu
parametrelerin toplami insan tiiketimine uygunluk anlamina gelir.

Tablo 5. Lezyonlarin belirlenmesi ve tanimi (Fries, 1990)

Asites: karm boslugunda genisleme

Kiigiik hayvanlar: 600-700 gr altindaki agirlikta canli broylerler

Anormal sekil: Ozellikle bacaklar ve sternum

Bursitis sternalis: derinin geniglemesi, deri altinda hemorajiye varan renk
bozulmasi

Uyuz: egzama gibi > 3 cm c¢apl kahverengi bal petegi

Derin dermatit: derinin sari-kahverengimsi, kismen parlak diffiiz
geniglemesi

Kanin tam olarak akitilmamasi | karkas ¢ok koyu kirmizims: ya da genelde mavi-
kirmizimsi

Septisemi Kanin tam olarak akitilamamamsindan ayrilamaz

Kopmalar deri ve kas lezyonlari

Kirilmalar: kemikler goriiniir

Nitelik olarak lezyon: Nicel dzellikleri olmayan bir lezyonun karakteri

Nicelik olarak lezyon: Lezyonlarin yogunlugu ve lokalizasyonunun yani sira
lezyonun yayginligt

Lokal hasar durumunda, bundan lokal lezyon sorumludur. Bu lokalize bir enfeksiyon
icin de dogru olabilir. Ornegin, karn boslugunda yangi olan hindiler iizerinde yapilan
incelemeler yangmin karin boslugunda lokalize oldugunu gdstermistir (Fries et al.
2005). Bu sonuglara dayanarak, hava kesesi yangisi durumunda karar sadece
makroskopik lezyonlara dayali olarak verilmelidir.

Ozel durumlarda, ornegin bu tiir problemler hindi eti muayenesinde broyler
siiriilerinin kesimindekinden daha sik ortaya ¢ikar.

5. Post mortem kanath eti denetimi yapan personel

Et denetimi sirasinda personel iizerindeki yiik agirdir: i¢c organlarin ve karkasin
ayrilmasi, karkasin arka yiiziiniin ayna yardimi ile denetimi ve yiiksek hizli hatlar
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insan gdziiniin korunmasiz ve desteksiz kalmasina yol agar. Prosediirii yiiksek hizla
yerine getiren karmagik makinalar hatta saniyede sadece bir karkasin incelenmesini
saglayan hat ayiricilarla bile denetimin ne kadar etkili ve giivenli oldugu tartisilabilir.
Gorsel inceleme ile ilgili ¢esitli raporlara gore, lezyonlarin isleme hattindan tamamen
elimine edilmesi miimkiin degildir. Bu, ayn1 lezyonun farkli kisiler tarafindan bireysel
olarak degerlendirmesinin yani sira farkli hat hizlariyla da ilgilidir (Fries et al. 1992;
Fries and Kobe, 1993).

Bu baglamda, iki sekilde yani yanlis- negatif (1skartaya c¢ikacak ama tiiketim igin
uygun) veya, yanlis-pozitif (tiiketim i¢in uygun ama 1skartaya cikacak) denetim
sonuglart olabilir. Kanatli islemesinde artan hat hiziyla birlikte, insan tarafindan
yapilan gorsel denetimin limitleri oldugunun farkina varmamuz gerekir. Ozellikle
broyler iiretiminde hatlarin sahip oldugu yiiksek hizi dengeleyebilmek icin gesitli
segenekler bulunmaktadir:
e Lezyonlarin ortaya g¢ikiglarinin kontrol edilebilmesi igin siiriide hastaliklarin
onlenmesi (Biogiivenlik)
e isletmelerde teknik hatalarin engellenmesi igin Iyi Hayvancilik Uygulamalar
kullanilarak teknopatik lezyonlarin énlenmesi
o Kesilen hayvanlarin islenmesi sirasinda elimine etme isinin artmasina da
neden olan teknik hatalarin 6nlenmesi i¢in hat teknolojisinin gelistirilmesi
e Denetim sistemlerinin kendi alaninda gelistirilmesi: burada, hat hizindan
kaynaklanan olumsuzluklar1 geleneksel sekilde dengelemek igin genellikle
hattin diger tarafinda aynalar, hat ayiricilar veya sirket caliganlar1 (denetim
eleman1 ikilemi veya gorsel smirlama seklinde aymi problem ile
karsilacaklardir)  yerlestirilmektedir. ~ Alternatif ¢6ziim, halihazirda
uygulanmakta olan bilgisayar destekli kamera sistemleri olabilir. (bkz No 6).
e Zoonotik ajanlart veya kalintilar ile ilgili olarak ise makroskopik inceleme
yapilarak herhangi bir bilgiye ulagilamamustir.

Tablo 6. Broylerler ile ilgili karar verilmesi — Et Denetiminden ve diger takimlar
tarafindan hazirlanan bilgi formlaria dayanarak ayni karkasin yeniden denetiminden
elde edilen sonuglar (Fries and Kobe, 1993).

Et denetimi sonuglar1 Yeniden denetim sirasinda ayni
kararin verilme yiizdesi

Toplam |uygun 1skarta uygun 1skarta toplam

19,632 | 14,400 5,232 94.7% [57.0% 84.4 %

Tablo 7. Et Denetim Performansina ve Basarisina Etki Eden Faktorler (FRIES 1990)
Et denetimi dncesi

Siirii hayvanciligt hijyeni ve yonetim

Partiten elimine edilecek lezyonlarin miktar1

Nakliye seklinden kaynaklanan lezyonlar
Kesim Hattinin Organizasyonu ve Ekipmani

Hatta kesim ile ilgili insana yardimer olan veya insanin yerine gecen
donanim

Hat hiz1

Tesis personeli tarafindan 6n ayiklama

Siiriiniin statiisti hakkinda et denetimi 6ncesi verilen bilgiler
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Hattaki denetim noktalarimin sayisi
Et Denetim Organizasyonu Faktorleri
Denetim elemaninin pozisyonu
Adam basina et denetimi siiresi
Giinliik toplam stire
Bir denetim iinitesinde gegen siire
Mola planlamast
Caligma yerindeki faktorler
Hatta olan mesafe
Calisma yerinin genisletilmesi
Isik kalitesi
Hijyen cihazlarmin kurulumu (bigaklarin temizlenmesi ve dezenfeksiyonu -
C&D)
Denetim elemant tecriibesi
Karkas ve organlarin kontaminasyonuna yol agan lezyonlarin tanim

6. Bilgisayar destekli kamera sistemi
Denetim elemani tarafindan yapilan gorsel is, hattin yiiksek hizda olmasi nedeniyle
yorucudur. Hat {tzerindeki karkaslarin hepsi birbirine benzediginden, denetim
elemanlar1 lezyonlar1 gozden kacirabilirler. Bu durum yardimer sistem arayigina
neden olmaktadir. Bununla ilgili makinalar mevcut olup, konu degerlendirilmektedir.
Ek olarak, laboratuvar temelli incelemeler zaman alir. Bu noktada, numune
alinmaksizin fiziksel dlgiitlere gore (farkli dalga boylarinda: gorsel ve kizildtesi) hat
izeri ve gercek zamanli donanim zaten mevcuttur. Boylece kanath islemesinde,
makinelerin yardimi ile ¢esitli amaglara ulagilabilir:
e AB - Kalite Yonetmeligine gore kalite degerlendirmesi
o  Sirket ici kalite politikalar1 ya da misteri taleplerine gore kalite gdzetimi
e Lezyonlar, et denetim amaglar igin ya da miisteri taleplerine gore kalite
kontrolii igin 6nemlidir (Park and Chen, 2000; Van Hoof and Ectors, 2002)
e Kontaminantlar: iinitede yiiksek Salmonella varlig: riskine isaret edebilecek
ve “endeks — faktor” olarak kullanilabilecek fekal kontaminasyonun goriiniir
indikatdrleri (Lawrence et al. 2002; Thornton, 2004).

Watkins ve ark. (1999) yanlis pozitif (yani iskarta) karkaslarin oranimmin % 4-5
oldugunu bildirmistir. Buna ek olarak, yazarlar, kamera sistemleri iizerine de etkisi
olan temizlik ve dezenfeksiyon sirasinda ortaya c¢ikan ekstrem kosullara vurgu
yapmuglardir. Van Hoof and Ectors (2002) bir kanatl isleme fabrikasinda bir goriis
sisteminin pratikte nasil calisacagimi degerlendirmislerdir. Yazarlar, sistemin bazi
lezyonlar igin iyi ¢alistigini, bazi lezyonlar i¢in ise bazi zorluklar ortaya ¢iktigini
bildirmiglerdir. Konuyla ilgili 6n degerlendirmeler vb. Sluis (1991) ve Fries (2003)
tarafindan sunulmustur. Sonug olarak su anda asagidaki lezyonlarin tespit edilebilir
olduklar bildirilmistir:

e Normalden az agirlikta karkaslar

e Diskolorasyon (renk bozukluklar)

e  Anormal goriintiilii karkaslar

e  Yaralanmalar
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Watkins ve ark. (1999)’nin bildirdigine gore, US-FSIS (ABD - Gida Giivenligi ve
Denetim Servisi) personelin HACCP ya da patojen mikroorganizmalarin azaltilmasi
gibi diger konulara konsantre olabilmesi amaciyla, gdrsel kontroliin yerini otomatik
denetim teknolojisinin almasi hususunu diigiinmektedir.

Lezyonlarin tespit edilmesi ve tiiketicinin giiveninin de saglanmasi agisindan bir
gorsel karkas kontrol sistemi gereklidir. Aslinda isletmelere gore degisebilmekle
beraber lezyonlarin gézlemlenmesi gerekmektedir. Bu da, maliyetleri kontrol altinda
tutmaya da yardimci olan otomatik isleme desteklerinin kullanilmasi ile sadece
miimkiindiir.

7. Sonug
Kanatli eti denetiminde, zincirin tiimiinden elde edilen 6geler, siirii ve siiriiniin
durumu ile biiyiik resmi yansitir. Bunun i¢in, seffaflik gereklidir:
e  Siirlintin klinik verilerini ve lezyonlarin ortaya ¢ikmast ile ilgili post mortem
verilerini de iceren ciftlikten temin edilen saglik verileri
Hayvan refahimin saglandigina dair deliller
e Tedavi amagli ilaglarin (iyilestirici) kullanim ile ilgili bilgilerin temin
edilmesi
e  Zoonotik ajanlarin yayginligi

Teknik hattan giivenli iirinler ¢tkmalidir. (kiimes iginde biogiivenlik, kesimhanede Iyi
Hijyen Uygulamalar1 - GHP) Bir kanath siiriisii endiistriyel sartlar altinda, tiim yasam
stiresi i¢inde kontrol altindadir (“giftlikten sofraya”). Kontrol hem zorunlu
(“kontroliin kontrolii” ya da direkt denetleme) hem de dahili olarak yapilmakta olup
ilgili tiim hususlar1 (Insan saghgi, hayvan saghgi ve hayvan refahi) iceren ve gida
zincirini gilivenilir bir sekilde yansitabilecek organizasyon, kalifiye personel ve agik
parametreler gerektirmektedir. Ante mortem denetim sirasinda miinferit yorum
yapilirken, post mortem denetimde ise yorgunluk ve tiiketime uygunluk ya da
uygunsuzluk ile ilgili kisisel karar ana husustur. Bazen, farkli bolgelerde ayirma isi
farkli olur. Standardizasyon gereklidir. Post mortem et denetimi, lezyonlar ile ilgili
gbzlem ve eliminasyon hususlarini igerir ve denetim elemanlarindan karar vermeleri
ve es zamanli olarak kalite ile ilgili kayit yapmalar1 istenir (bir sonraki siiriide gelisimi
kaydedebilmek veya agir vakalart ortaya ¢ikartabilmek i¢in geri bildirim
mekanizmasi) Ancak, bu ani karar1 vermek kolay degildir ve haklarinda karar verilip
iskartaya ¢ikartilan hayvanlar ¢ogunlukla sadece “buzdaginin goriinen kismidir”.
Bunun anlami her bir hayvan ayni lezyonlar tagiyabilir ve fark edilmeden denetim
noktasindan gegebilir. Post mortem bulgular: bu verilerin degeri, genel hayvan
refahinin (teknopati), genel hayvan saghiginin (6rnegin agirlik dagilimi), hijyenin
(gorsel kontaminasyon, eviserasyon) veya kalite ile ilgili hususlarin (6rnegin
ciiriikler) taninmasinda yatmaktadir. Insan gidas1 amagli yetistirilen hayvanlarin ya da
bir siiriiniin sagliginin anlami pet amacl hayvanlarin sagliginda daha farkli anlam
tasimaktadir. Gida amacli hayvanlar, tim yasam siireleri boyunca saglikli
kalmalidirlar: Ozellikle, bir kanath siiriisiinde, bir hastaligin ortaya g¢ikmasi
yasanabilecek en biiyiik kazalardan biri olup zoonozlar ortaya ¢ikmamali, hayvanlar
insana zararli hi¢ bir ajan ya da madde (iyilestiriciler, zoonotik ajanlar veya direng
genleri) tagimamalidirlar. Ancak, gerekli oldugunda hayvan refahi nedenlerinin
disinda tedavi zorunludur. AB’de i¢ kontrol sistemleri zorunlu olup buna ek olarak,
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yetkili makamlara et denetimi gibi 6zel denetim gorevleri verilmistir. Personelin post
mortem denetimde yer almalarina ancak 6zel kosullar altinda izin verilir.

Kaynaklar yazardan elde edilebilir

Reinhard Fries, DVM, Dr.med.vet., Dr. habil, dipl. ECVPH

Panel Veterinary Public Health, Institute of Meat Hygiene and Technology,

Freie Universitit of Berlin, Faculty of Veterinary Medicine, Brimmerstr. 10, D 14195 Berlin, Germany
fries.reinhard@vetmed.fu-berlin.de
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Pili¢ Eti Sektorii: Hedefler ve Potansiyel Problemler
Poultry Meat Industry: Targets and Potential Problems

Sait Koca
BESD-BIR, Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlikgilar Birligi

Pili¢ eti sektorii geng bir sektdr. 1980 1i yillardan itibaren atak yapti. Cok hizli bir
biiyiime gostererek Diinyada 6nemli bir konuma ulasti. Modern ve ileri teknolojilerin
tamamini uyguluyor. Pili¢ eti kalitesi Diinya standartlarinin {izerinde. Tiirk insaninin
hayvansal protein agiginit kapatmada ¢ok onemli rol oynadi ve oynamaya devam
ediyor.

Anakaralarin Niifuslari, Milyon
199012000(2010{2020|2050

Diinya 5.295|6.124(6.907|7.667(9.191
Afrika 636 | 813 |1.007|1.228|1.937
Avrupa 788 | 728 | 715 | 705 | 644

Asay-Pasifik iilkeleri [3.127|3.707|4.165|4.593|5.265
Latin amerika-karayipler| 444 | 523 | 599 | 667 | 783

Kuzey amerika 283 | 315 | 346 | 375 | 438
Kaynak: 2010 executive guide to world poultry trends
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Diinya niifusu siirekli artiyor. 2010 da 6,9 milyar olan niifus 2050 de 9,2 milyar
olacak. Artan niifusun beslenmesi, ayrica daha iyi beslenmesi diinyanin ana giindem
maddesi. Bugilin bile aglik sinirinda pek cok insan varken, gelecekte beslenme
sorununun nasil ¢oziilecegi ise bir muamma.
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Diinya Pili¢ Eti Uretimi (Milyon Ton)
Anakaralar[2000 |2001 {2002 [2003 |2004 (2005 (2006 |2007 {2008 |2009

Afrika 2,8 3,0 3,1 3,1 3,2 33 34 35 3,6 3,6
Avrupa 9,4 9,9/ 103| 10,1f 104 10,7 10,8 11,7 12,0 134
Asya 18,2 18,7 19,7 20,5 20,5 21,6] 22,5 23,6 24,5 254

Amerika 27,2 28,2 29,3 30,00 32,2| 32,7 33,7 352 37.1| 36,2
Okyanusya 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0
Toplam 58,3 60,5 63,1 64,6 67,2 69,2 713 751 782 79,6

Kaynak: 2010 executive guide to world poultry trends
Diinya pilig eti tiretimindeki artig son 10 yilda % 37

Diinya Pili¢ Eti Uretimi (Milyon Ton)
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‘Kaynak: 2010 executive guide to world poultry trends
En belirgin iiretim artis1 Asya ve Amerika kitalarinda

En Fazla Pili¢ Eti Ureten Ulkeler(Milyon Ton)

Ulke 2007 Ulke 2007
1 |Amerika Bir. Dev.. 16.000 11 Arjantin 1.160
2 [Cin 10.856 12 |ispanya 1.067
3 Brezilya 8.670 13 Tayland 1.050
4 Meksika 2.500 14 Kanada 1.030
5 |Hindistan 2.200 15 Tirkiye 1.012
6 [Rusya Federasyonu 1.722 16 Giliney Afrika 0.975
7 [iran 1.423 17 Malezya 0.931
8 |[Endonezya 1.331 18 Polonya 0.825
9 [ingiltere 1.300 19 Avustralya 0.810
10 Japonya 1.290 20 Peru 0.800

Kaynak: 2010 executive guide to world poultry trends
Tiirkiye, tiretimde 2007 y1l1 itibariyle diinyada 15. Sirada. 2012 yilinda 7. sirada yer
almamiz siirpriz olmayacaktir.
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Tiirkiye Kanatl Eti Uretimi (ton)

Koy ve  Yum.
Yillar ([Pili¢ Eti Hindi Eti |Tavuklari, Diger{Toplam

Kanatli Eti
1990 162.569 0 54.190 216.759
1995 313.154 2.646 101.739 417.539
2000 662.096 |23.265 67.021 752.382
2001 592.567 |38.991 41.813 673.371
2002 620.581 |24.582 60.043 705.206
2003 768.012 |34.078 51.255 853.345
2004 940.889 46.248 58.295 1.045.432
2005 978.400 |53.530 52.850 1.084.780
2006 945.779 145.750 40.250 1.031.779
2007 |1.012.000 |33.000 55.000 1.100.000
2008 |1.150.000 |35.000 57.000 1.242.000
2009 |1.180.000 {30.000 60.000 1.270.000
2010 |1.420.000 {30.000 62.000 1.512.000

Kaynak: BESD-BIR

Tiirkiye pilig eti tiretimindeki artis ise son 10 yilda % 142
Tiirkiye kanatl eti tiiketimi (ton)

Koy ve Yumurta
Yillar Pili¢ Eti Hindi Eti  [Tavuklari, Diger|Toplam

Kanath Eti
2001 580.281 38.650 41.813 662.745
2002 613.824 24.118 60.043 699.987
2003 759.631 33.255 51.255 846.144
2004 929.793 45.633 58.295 1.035.725
2005 949.773 51.547 52.850 1.056.175
2006 926.967 45.431 40.250 1.014.654
2007 987.784 32.233 54.392 1.076.416
2008 1.103.400 33.701 54.663 1.193.772
2009 1.103.063 29.047 55.305 1.189.424
2010 1.313.360 28.964 53.569 1.397.903

Kaynak: BESD-BIR
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Tiirkiye kisi bagina kanath eti tiiketimi (kg)

. o Koy ve Yum.
Yillar Péltlig Hg,fl Tavu}{dan, Diger Toplam
Kanatli Eti
2001 8,91 0,59 0,64 10,17
2002 9,30 0,37 0,91 10,60
2003 11,36 0,50 0,77 12,65
2004 | 13,73 0,67 0,86 15,29
2005 13,85 0,75 0,77 15,40
2006 | 13,35 0,65 0,58 14,62
2007 | 14,06 0,46 0,77 15,32
2008 | 15,52 0,47 0,77 16,80
2009 | 15,34 0,40 0,77 16,54
2010 | 18,07 0,40 0,74 19,23

Kaynak: BESD-BIR

Tiirkiye kisi basina pilig eti tiikketimi (kg)

-

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Tiirkiye kanatl eti ihracati, ton

Yillar|Tavuk |Hindi|Diger|Ayak |islenmis|Toplam
2001 | 12.286| 341 0{11.790 0| 24.417
2002 6.757| 464 0(12.779 0| 20.000
2003 8.381| 823 0]15.818 0| 25.022
2004 | 11.096| 615 0(17.339 0| 29.050
2005 | 28.627(1.983 0(15.710 0| 46.320
2006 | 18.812| 319 0]18.971 0| 38.102
2007 | 24.824| 767 0]26.165 0| 51.756
2008 | 48.937(1.299 0]30.508 0| 80.744
2009 | 81.632 953 3(32.511 0{115.099
2010 |104.128|1.036 0]35.232| 10.943|151.339

Kaynak: DTM ve Ihracat¢: Birlikleri
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Kanatli etinde ana ihracatgi tilkeler (2009)

Kaynak: 2010 executive guide to world poultry trends
Tiirkiye’nin ihracatg1 {ilke konumuna gegisi dis kaynaklarda da yer almaya bagladi.

Ulkelere gore tiirkiye nin kanatli eti ihracati, ton (Ayak Harig)

2006 2007 2008 2009 2010
Irak 2.182 681 | 9.326 |50.666 | 71.185
Tiirk Cumhuriyetleri |11.562 |14.529 (20.432 |17.362 | 19.962
Iran 0 0 501 0 4.632
Hong Kong 908 | 1.479 0 59 2.079
Vietnam 1.728 | 4.422 | 8351 | 3.608 2.844
Bosna Hersek 2.061 | 2.256 | 4361 | 3.081 2.132
KKTC 72 38 846 236 589
Rusya 0 0 0 0 41
Digerleri 618 | 2.186 | 6.418 | 7.576 | 12.644
Toplam 19.130 |25.591 |50.235 |(82.588 [116.107

Kaynak: DTM ve ihracatgi birlikleri
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Parasal olarak tiirkiye kanatli eti ihracat:

Yillar |[Ton Milyon Dolar |Dolar/Ton
2001 24417 142 582
2002 20.000( 11.9 595
2003 25.022| 16.4 655
2004 29.050| 19.8 682
2005 46.320| 33.7 728
2006 38.102| 27.2 714
2007 51.756| 43.4 839
2008 80.744| 86.8 1.075
2009  |115.099(152.6 1.326
2010 |151.339(229.9 1.519

Kaynak: DTM ve ihracat¢1 birlikleri

Secilmis iilkelerin 2010 y1l1 kisi bagina et tiiketimi (k

Ulkeler Si1gir|Domuz|Pili¢|Koyun|Toplam
Amerika Bir. Dev.|38,6 (27,9 |43,0|- 109,6
Arjantin 60,4 16,2 32,3|- 98,9
Avrupa Birligi 16,9 142,1 17,712,6 79,3
Brezilya 34,6219 |[38,5|- 93,0
Cin 4,1 (36,9 19,3 |1,8 [52,2
Giliney Afrika 14,1 |- 28,8|- 42,8
Hindistan 1,7 |- 2,2 |- 3,9
Japonya 9,8 19,6 [15/4]- 448
Misir 74 |- 6,9 |- 14,3
Rusya 14,5(121,8 [19,7|- 56,0
Tayland 3,1 {10,6 |12,4]- 26,1
Tiirkiye 84 |- 18,1(2,2  |28,7
Ukrayna 8,6 (17,2 (17,8]- 43,6

Kaynak: World Meat: FAPRI 2010 Agricultural Outlook, Tiirkiye
rakamlar1 TUTK ve Besd-Bir

Tiirkiye kisi bagina pili¢ eti tiiketiminde Avrupa Birligi’ni gegti.
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Secilmis iilkelerin 2019 yil1 kisi bagina et tiiketimi projeksiyonu (kg)

Ulkeler S1gir|Domuz|Pili¢| Koyun|Toplam
Amerika Bir. Dev.| 37,0| 27,8{46,3| 0,0 111,1
Arjantin 60,1 7,1|135,6/ 0,0 102,8
Avrupa Birligi 17,0| 43,1|18,5| 2,7 81,3
Brezilya 42,51 15,5(30,7 0,0 96,7
Cin 52| 451(11,1}  2,1| 63,5
Giiney Afrika 17,2 0,0/34,6/ 0,0 51,8
Hindistan 1,8 0,0 2,4/ 0,0 4,2
Japonya 11,1 21,5|15,8 0,0| 484
Misir 8,0 0,0 7,7 0,0 157
Rusya 15,1| 24,8{23,5] 0,0/ 63,4
Tayland 3,6/ 11,9139 0,00 29,4
Tiirkiye 100 00279 23| 402
Ukrayna 9,5 21,9(22,8] 0,0 54,2

Kaynak: World Meat: FAPRI 2010 agricultural outlook, tiirkiye rakamlar1
TUIK ve Besd-Bir

Secilmis iilkelerin pili¢ eti iiretim projeksiyonu (bin ton)
2009 2011 |2013 {2015 (2017 |2019
ABD 15.945|16.510{17.173{17.810{18.497(19.231
Arjantin 1.500] 1.581| 1.653| 1.724| 1.795| 1.972
Avrupa Birligi| 8.620| 8.729| 8.832| 8.939| 9.023| 9.094
Brezilya 11.143]|11.524{11.692{11.823(11.961|12.118
Cin 12.100]12.701|13.336{13.965(14.521|14.998
Endonezya 890| 965| 1.056| 1.133| 1.209| 1.289
Filipinler 725\ 803| 840f 865| 888 909
Hindistan 2.550| 2.704| 2.841| 2.960| 3.073| 3.180
Hong Kong 10 21 22 22 23 24
Japonya 1.260 1.292| 1.280| 1.263| 1.238| 1.214
Rusya 1.790] 2.036| 2.146| 2.207| 2.271| 2.332
Suudi Ara. 507\ 633 677 712| 745] 781
Tayland 1.200{ 1.312| 1.383| 1.455| 1.528] 1.601
Tiirkiye 1.180| 1.570| 1.800{ 2.010| 2.210| 2.420
Ukrayna 620 702 746 770| 792 824
Diger 13.016|12.660{13.376(13.999(14.612|15.269
Toplam 73.056|75.743|78.853(81.657|84.386|87.256

Kaynak: World Meat: FAPRI 2010 Agricultural Outlook, Tiirkiye rakamlari tahmin
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Secilmis tilkelerin pilig eti tiikketim projeksiyonu

bin ton)

2009 [ 2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2019
IABD 12.945|13.66614.182 | 14.675[15.160 [15.690
IArjantin 1.331] 1.378 1.443 1.501] 1.561 | 1.617
IAvrupa Birligi| 8.610] 8.752| 8.861 8.959] 9.048 | 9.123
Brezilya 7.486| 7.888 8.090 | 8.248| 8.383 | 8.538
Cin 12.220]12.830[13.540 | 14.247/14.873 |15.415
[Endonezya 0.900] 0.967| 1.036 1.088] 1.148 | 1.202
Filipinler 1.267] 1.347| 1.430 1.519] 1.609 | 1.707
Hindistan 2.549) 2.703| 2.840 | 2.959| 3.072 | 3.179
Hong Kong | 0.260] 0.274] 0.280 | 0.285] 0.290 | 0.296
Japonya 1.960] 1.952] 1.959 1.953] 1.941 | 1.926
Rusya 2.665) 2.815) 2.924 | 2.986| 3.050 | 3.110
Suudi Ara. 1.185] 1.260] 1.337 1.393| 1.449 | 1.501
Tayland 0.805] 0.846| 0.878 | 0.907| 0.938 | 0.966
Tiirkiye 1.103| 1.433] 1.594 1.734] 1.865 | 2.007
Ukrayna 0.812] 0.822 0.871 0.911] 0.946 | 0.971
Diger 17.03516.770{17.558 | 18.297/19.084 |19.976
Toplam 73.133[75.703|78.823 | 81.662|84.417 [87.224

Kaynak: World Meat: FAPRI 2010 agricultural outlook, tiirkiye
rakamlar1 tahmin 2011 Y1l Programy;

Secilmis iilkelerin pili¢ eti ithalat-ihracat projeksiyonu (x1000 ton)

2009| 2011} 2013| 2015| 2017 2019
ABD 3.000( 2.844| 2.991| 3.135| 3.337| 3.541
Arjantin 169 203| 210 223| 234| 355
Avrupa Birligi 10 -23| -29| -20f -25| -29
Brezilya 3.657| 3.636| 3.602| 3.575| 3.578| 3.580
Cin -120f -129| -204| -282| -352| -417
Endonezya -10 -2 20 45 61 87
Filipinler -542| -544| -590| -654| -721| -798
Hindistan 1 1 1 1 1 1
Hong Kong -250| -253| -258| -263| -267| -272
Japonya -700| -660| -679| -690| -703| -712
Rusya -875| -779| -778| -779| -779| -778
Suudi Ara. -678| -627| -660| -681| -704| -720
Tayland 395| 466 S505| 548 590| 635
Tiirkiye 77| 137| 206| 276 345| 413
Ukrayna -192| -120| -125| -141| -154| -147
Diger -4.019|-4.110{-4.182|-4.298|-4.472(-4.707

Kaynak: World Meat: FAPRI 2010 agricultural outlook, tiirkiye
rakamlar1 tahmin
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“Kirmiz1 et tretimindeki sikintilar nedeniyle, tavuk eti tiketimini artirmanin
hedeflenmesi 6nem arz etmektedir.”

Hiikiimetin bu konudaki ¢aligmalari bir an énce baglatmasi dnemli.

Sektor, iiretim hedeflerini 2011 yili programinda yer alan bu mantik dogrultusunda
belirliyor.

Tiirkiye kanatl eti iiretim projeksiyonu, ton

Koy ve Yum.
Yillar |Pili¢ Eti  [Hindi Eti [Tavuklart, Diger [Toplam
Kanatli Eti
2011 |1.570.000]| 33.000 64.000 1.667.000
2012 ]1.690.000| 36.000 66.000 1.792.000
2013 |1.800.000| 39.000 68.000 1.907.000
2014 ]1.910.000| 42.000 70.000 2.022.000
2015 2.010.000| 45.000 72.000 2.127.000
2016 2.110.000| 48.000 74.000 2.232.000
2017 |2.210.000| 51.000 76.000 2.337.000
2018 |2.310.000| 54.000 78.000 2.442.000
2019 |2.420.000| 57.000 80.000 2.557.000

Kaynak: BESD-BIR

Tiirkiye kanatl eti ihracat projeksiyonu, ton
Yillar Tavuk |Hindi|Diger|Ayak |islenmis|Toplam
2011 135.000(1.200 38.681| 12.000]|186.881
2012 170.000(1.350 41.638| 13.000(225.988
2013 205.000|1.500 44.348| 14.500(265.348
2014 240.000|1.650 47.058| 16.000({304.708
2015 275.000(1.800 49.276| 17.500(343.576
2016 310.000{1.950 51.493| 19.000|382.443
2017 345.000(2.100 53.957| 20.500|421.557
2018 380.000(2.250 56.420| 22.000|460.670
2019 415.000|2.400 58.884| 23.500]|499.784
Kaynak: BESD-BIR

S|lo(o|o|ooc|loo|o

Potansiyel Problemler
Hedeflenen tiretim artiglarini gergeklestirmek kolay olmayacaktir.

Yem ihtiyaci

Hayvanciligin en 6nemli girdisi yem.

Bu girdiyi hedeflenen iiretim artisin1 karsilayabilecek miktar ve kalitede temin etmek
kolay olmayacaktir.
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Tiirkiye kanatli eti tiikketim projeksiyonu, ton

VillarPilic Bl [Hindi Eti g?gervlzaﬁﬁgmklm’ Toplam

2011 1.432.884 | 31.800 54.116 1520811
2012 |1.518437 | 34.650 54.563 1.609.662
2013 |1.593.590 | 37.500 54.910 1.688.013
2014 |1.668.843 | 40350 55.157 1.766.364
2015 |1.734.196 | 43.200 55.304 1.834.715
2016 |1.799.649 | 46.050 55.351 1.903.066
2017 |1.865.202 | 48.900 55.208 1.971.417
2018 |1.930.855 | 51.750 55.145 2.039.768
2019 2.006.608 | 54.600 54.892 2.118.119

Kaynak: BESD-BIR

Tiirkiye’nin kisi bagina kanath eti tiikketim projeksiyonu (kg)
'Yillar|Pili¢ Eti [Hindi Eti[K&y ve Yum. Tavuklari, Diger Kanatli Eti|Toplam|
2011 [22,00 0,49 0,83 23,35
2012 [23,00 0,52 0,83 24,39
2013 [23,83 0,56 0,82 25,24
2014 24,64 0,60 0,81 26,08
2015 25,29 0,63 0,81 26,75
2016 (25,92 0,66 0,80 27,41
2017 [26,55 0,70 0,79 28,06
2018 27,16 0,73 0,78 28,70
2019 27,91 0,76 0,76 29,46

Tiirkiye karma yem iiretimi (bin ton

Yillar[Broiler[Yumurta|Damizlik (Hindi Eﬁzﬁllzl_)as Diger |Toplam
2001 [1.503 | 624 223 106 2.677 44 5.177
2002 [1.645| 586 210 56 2.626 52 5.175
2003 [1.845| 607 228 94 3.016 62 5.852
2004 (2.132| 624 262 146 3.665 78 6.907
2005 [2.127 | 537 271 120 3.719 61 6.835
2006 |2.026 | 494 246 106 4.517 78 7.467
2007 |2.471| 675 293 91 5.447 176 9.153
2008 |2.886 | 693 336 102 5.378 165 9.560
2009 |2.967 | 740 357 63 5.110 181 9.418
2010 |3.594 | 821 437 110 6.302 237 11.501

Kaynak: Tiirkiye yem sanayicileri birligi
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Tiirkiye karma yem iiretim projeksiyonu (bin ton)

Yillar|Broiler Yumurta|Damizlik|Hindi El':izgllz)as Diger |Toplam

2011 (4.004 919 610 99 6.932| 254 12.818
2012 |4.310 984 657| 108 7.590 271 13.919
2013 (4.590 1.050 699 117 8.273 288 15.018
2014 |4.871 1.117 742 126 8.977) 306 16.138
2015 [5.126 1.188 781| 135 9.695| 324 17.248
2016 |5.381 1.261 820| 144 10.422| 342 18.369
2017 [5.636 1.334 859 153 11.151) 359 19.492
2018 [5.891 1.407 898| 162 11.876| 377 20.611
2019 [6.171 1.481 940| 171 12.589| 394 21.746

Tiirkiye karma yem sektoriiniin hammadde ihtiyaci (bin ton)
Soya Soya  [Diger Kepek
Fasulyesi |Kiispesi [Kiispeler |Razmol

Misir [Arpa |Bugday Diger

2010 (3.462 |3.224 | 1.104 713 898 1.865 | 2.442 |1.441
2011 (3.899 [3.502 | 1.214 787 | 1.001 2.030 | 2.639 |1.766
2012 |4.189 |3.756 | 1.303 846 | 1.076 2.177 | 2.831|1.923
2013 |4.466 |4.009 | 1.390 902 | 1.147 2.323 | 3.021 |2.064
2014 |4.743 14.257 | 1.476 957 | 1.218 2.468 | 3.209 |2.202

2015 |5.009 [4.499 | 1.558 1.010 | 1.285 2.608 | 3.391 |2.339
2016 (5.275 |4.731 | 1.639 1.062 | 1.352 2.743 | 3.565 |2.470
2017 [5.538 |4.952 | 1.719 1.113 | 1.418 2.872 | 3.729 |2.597
2018 |5.798 |5.157 | 1.795 1.164 | 1.484 2.992 | 3.881 |2.720
2019 16.067 |5.347 | 1.873 1.216 | 1.554 3.103 | 4.018 2.835

Hammadde ihtiyacinin belirlenmesinde kendi yemini yapan hayvancilik isletmeler de
dikkate alinmistir.

2010 y1l1 musir tiretimi ihtiyaci karsilamamastir.

Ortaya ¢ikan agik, 2011 yaz sezonunda onemli miktarda bugday kullanilarak
giderilecektir.

2011 yili dretiminin 2010 yilina gore daha diisiik olacagi degisik kaynaklardan
tarafindan bildirilmektedir.

Ekim alanlarmin pamuga kaydigi, tohumluk saticilarinin aktardig: bilgilerdendir.
USDA ya gore 2011 yili musir iiretimi 3,2 milyon ton olarak gerceklesecektir.

Yem {iretim artisina bagli olarak musir talebi artarken, musir iiretiminin diismesi;
ontimiizdeki y1l igerisinde sektdrde biiylik sikintilar yaganmasina neden olacak.

Bu sikintinin yasanmamasi i¢in musir ithalati yapilmasi zorunluluk.

“Biyogiivenlik Kanunu” nedeniyle bugiin i¢in misir ithalati miimkiin degil.
Biyogiivenlik Kurulu’nun musir ile ilgili bagvurular en kisa zamanda degerlendirmesi
ve mustr ithalatinin 6niinii agmasi sart.

Bu konuda istegimiz sadece AB ye uyum.

Misir ithalat yapilamadig: takdirde sektor ihtiyact olan karma yemi iiretebilmek i¢in
Bugdaya yonelmek zorunda kalacak.

24



TUIK rakamlarina gére 2009/10 doneminde 2,95 milyon ton bugday ithalati
gergeklesti.

Yetersiz bugdayimizin yem sanayi tarafindan da kullanilmasinin ortaya g¢ikaracagi
sorunlar agikar.

Onerimiz, halkimizin ekmegi ile oynamak yerine musir ithalatinin &niiniin agilmasi ve
glimriik vergilerinin sifirlanmasi.

Bu yapilamadig: takdirde yasanacak karmasa ¢ok biiyiik olacak.

Kepek-razmol ithalatindaki engeller karma yem sektoriinii olumsuz etkiliyor.

Bu durum, dolayli olarak pili¢ eti sektdriinii de olumsuz etkiliyor.

Neredeyse bugday fiyatina ulagsan kepek-razmol fiyatlari, dogal olarak karma yem
sanayicilerini alternatif hammadde aramaya yonlendiriyor.

Kanatli sektoriiniin  kullanacagi hammaddeler, biiyiik-kiigiikbas yemlerinde de
kullaniliyor.

Kisir dongii siiriip gidiyor.

Degirmencilik kalintilar1 ithalati ile ilgili yasaklarin kalkmasi, giimriik vergileri nin
stfirlanmasi zorunluluk.

Tiirkiye karma yem sektorii hammadde ithalati (ton)

Yillar 2006 2007 2008 2009 2010
Misir 18.349  [1.102.147{1.133.464|464.479 |434.520
Arpa 0 52.180 |0 11.434 |2.500
Balik Unu 49.870 [56.225 [55.167 [52.282 |50.771
Kepek 330.069 |308.200 |(363.101 (348.725 |406.342

Soya Kiispesi 268.715 [341.540 |359.556 |351.832 |408.369

Aycigegi Kiispesi|422.950 |374.174 |203.768 [322.288 |479.889

Soya Fasulyesi [1.016.906{1.230.903{1.239.065|973.574 |1.756.064

Toplam 2.106.859(3.465.369|3.354.121|2.524.614|3.538.455
Kaynak: Tirkiye yem sanayicileri birligi

Karma yem sektorii yilda 3,5 milyon ton yem hammaddesi ithal ederek iiretimi
siirdiiriiyor. Biiylimeye bagli olarak, karma yem sektoriinde her yil 1 milyon tonun
iizerinde hammadde ihtiyaci daha olugacak. Tarim Bakanlig1 bu tabloyu gézoniinde
bulundurmasi. Uretim deseni caligmalarinda bu hususu dikkate almasi. Avrupa Birligi
ile yapilan miizakerelerde, yemlerde hayvansal kokenli hammaddelerin kullanimimin
yasaklanmasi kapanig maddelerinden birisi. Boyle bir kararin alinmasinin iilke
ekonomisine ve sektore verecegi zarar ¢ok biiyiik.Zaten protein kaynakli hammadde
bulmakta sikint1 ¢eken sektor, daha da zorlanacak.

Bu kadar yiiksek miktardaki degerli hammaddenin {iiretimde kullanilamamasi
durumunda iki katindan ¢ok fazla soya fasulyesi ve 6nemli miktarda amino asit ithali
s6z konusu. Yasaklamanin ¢evreye verecegi zararlari ise diisiinmek bile kotii. Mevcut
durumda, kesimhane atiklar1 ¢evreye hic zarar vermeden bertaraf edilmekte.
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Tiirkiye tavuk et-kemik unu iiretim projeksiyonu (ton)

Yillar Tavuk Et-Kemik Unu
2011 228.000
2012 245.000
2013 261.000
2014 277.000
2015 292.000
2016 308.000
2017 323.000
2018 339.000
2019 355.000
Hammadde Fiyatlan

Hammadde fiyatlarindaki artis, pili¢ eti maliyetlerini de yiikseltiyor.

Bazi hammaddelerin ithalat fiyatlar1 (USD)

Yillar Soylzili::psgsliyem ?(}:1(;51;();:?11 Soya Fasulyesi
2001 223,1 120,2 209,8
2002 208,1 1259 221,1
2003 2349 110,1 270,9
2004 312,7 152,8 335,0
2005 262,9 127,2 285,2
2006 237,6 108,3 260,4
2007 2874 176,3 332,8
2008 440,6 2374 5229
2009 433,1 144,3 441,0
2010 413,7 246,1 422.8
2011 4674 277,2 524,1

Kaynak : KKGM ve Dis Tic. Miis. Ith.Gen.Miid. Kaytlari, TUIK

Bazi hammaddelerin ithalat fiyatlar1 (USD)
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Kaynak : KKGM ve Dis Tic. Miis. ith.Gen.Miid. Kayitlar1, TUIK
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Hammadde fiyatlarindaki artis, sektdriin en dnemli darbogazlarindan birisi.

Yalniz Tiirkiye de degil Diinya da da hammadde fiyatlari artryor. 2008 yilinda biitiin
diinyada artan hammadde fiyatlari, 2010 yilinin sonlarindan itibaren tekrar artis
trendinde. Tiirkiye de % 10 dolayinda enflasyon soz konusu iken, karma yem
hammaddelerindeki fiyat artis1 % 50 seviyelerine ¢ikt1.

Karma yem fiyatlar1 (TL/Ton)
1000

900 ——
Y et i'/
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w1k Pili Yermi
500 s Yumurta Yemi
=50t Yemi
500 Besi Yemi
m 4
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Kaynak : Tiirkiye yem sanayicileri birligi

Yem fiyatlar yiikseliyor.

Damuzlik fiyatlari yiikseliyor.

Ambalaj malzemeleri fiyatlan yiikseliyor.

Enerji maliyetleri yiikseliyor.

Iyi iiretim tekniklerini uygulayarak sagladigimiz basar1 yeterli olmuyor ve bunlarin
dogal sonucu olarak pili¢ eti maliyeti de yiikseliyor.

Ama pilig eti satis fiyatlar yiikselmiyor.

Zira pilig eti sati fiyatlar1 maliyete bagli degil, zararina satislar yapiliyor.

Sektor tiretim planlarmi yaparken kirmizi etin durumunu da her zaman dikkate alir.
Planlar yapilirken kirmizi et ithalati olacag: hi¢ varsayilmamstir.

Kirmizi et ithalati sonucu iilkeye giren her kg kirmizi et 3 kg beyaz etin pazarindan
calmustir.

Bugiin zararina satis yapmak durumunda kalmamizin 6nemli nedenlerinden birisidir,
et ithalat1.

Sektor bu sikintiyi ihracatla agma ¢abasinda.

Pili¢ Eti ihracat1

Sektoriin can simidi.

Durmast ya da aksamasi sektorde ciddi ve onarimi imkansiz yaralar agar.

fhracatin 2019 yilinda 500 bin tona ¢ikmast ve 1 milyar dolarin iizerinde bir ihracat
rakamina ulasilmasi hedeflenmekte.

Bu hedefe ulasabilmek i¢in, mevcut pazarlara ilave olarak yeni pazarlar arayis
stirmekte.
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Son yillarda Diinya da da goriilen pili¢ eti maliyetlerindeki artig, Tiirkiye’yi dis
pazarlarda daha rekabetci konuma getirmeye basladi.

Buna ragmen 6zellikle yeni pazarlara giriste, devletimizin sektoriin yaninda olmasi bir
zorunluluk.

Bugiin itibariyle, destek miktar1 Avrupa Birliginde 325 Euro, Amerika Birlesik
Devletlerinde 500 USD dir.

Tiirkiye de bu rakam 2011 yilinda 55 USD ye ¢ikarilmustir.

Biz Avrupa Birligi yada ABD de oldugu kadar biiyiik destekler talep etmiyoruz.
Sadece yeni girilecek pazarlar i¢in siireli destekler ve mevcut pazarlar i¢cin sembolik
desteklere raziyiz.

Yeni hedef pazarlar olarak sektor, Avrupa Birligi, Suudi Arabistan ve Birlesik Arap
Emirlikleri ile Cin’e 6nem vermektedir.

Avrupa Birligi maceramiz 2003 den beri siiriiyor ama her ne hikmetse bir sonuca
ulastirilamadi. Bu konuda Bakanligin ¢aba harcadigini séylemek giig.

Suudi Arabistan heyetleri gegtigimiz giinlerde denetlemelerini yaptilar, 6niimiizdeki
giinlerde raporlarini bekliyoruz.

Cin en biiyiik tavuk ayag: alicisi {ilke, ancak izin islemleri tamamlanamadig1 i¢in bu
iilkeye ihracat yapilamiyor. Dolayli yollardan yapilan ihracat ise masrafli oluyor ve
bunun bedelini sektor ddiiyor.

Cin’e ihracat1 baglatabilme konusunu siirekli giindeme getirmemize ragmen, sorunun
¢Oziimii i¢in herhangi bir ¢aba yok.

Rusya gerekli izinleri vermis olmasina ragmen bu iilkeye ihracat yapamadik.

2010 yilinda yapilan ihracat sadece 41 ton. Bu da pazari test i¢in yapilan ihracat.

ABD nin diisiik fiyatlari ile rekabet etmemiz miimkiin degil.

Devlette Rusya’ya ihracat konusunda hi¢ destek vermedi.

Ihracatta diger bir sorunumuz da hastaliklar.

3-5 kdy tavugunda goriilen hastalik vakalari sonucu Tiirkiye’nin hayvansal {iriin
ihracati durabilmekte.

Hastaliklardan 6tiirii ihracatin durmamasi igin Tarim Bakanliginin pek ¢ok tilkede
oldugu gibi BOLGESELLESME uygulamasini baglatmasini bekliyoruz.

Nedense gergeklesmiyor.

Tarim Bakanligt Koruma Kontrol Genel Miudirliigii’niin “Hayvan Hastaliklar
Nedeniyle Yasak Konulan Ulkeler Ve Yasaklanan Maddeler Listesi” ne bakalim.
Diinyada bolge uygulamasinin ¢ok yaygin oldugunu goriiriiz.

Bu uygulama sektoriin ontinii acacak, karamsarliktan kurtularak biiyiik ihracat
baglantilarina imza atmasina da 6n ayak olacaktir.

Israil’de bile 6 bolge var.

Thracatcr iilkelerin tamaminda benzer uygulamalar bulunmakta.

Tiirkiye’nin de 81 ili ayr1 bolge olarak deklare etmesi beklentimiz.

Brezilya, Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa Birligi en 6nemli ihracatgi iilkeler ve
rakiplerimiz.

Brezilya ile dis pazarlarda ¢ok daha fazla karsi karsiya geliyoruz.
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Brezilya’nin hedef pazarimiz olan iilkelere ihracati (bin ton)

Yillar 2008 2009 2010

Misir 20,1 54,1 124,5
AB 322,5/311,8 281,9
Iran 9,6/ 10,9 45,0
Irak 56,0| 142,1 104,5
Kuveyt 163,6/205,0 174,7
Umman 50,4| 52,6 45,0
Katar 64,8| 584 48,8
Rusya 158,9| 72,8 1443
Urdiin 58,5 53,9 51,1
BAE 208,4|212,0 208,3
Yemen 51,4 68,7 64,2
Suudi Arabistan 400,4| 496,4 551,0

Kaynak: USDA gain report brazil 4.5.2010 ve 2.3.2011

Yatirim fhtiyaci

Hedeflenen iiretimlere ulasabilmek i¢in ciddi yatirimlar gerekli.

Yetistirici kiimesi disindaki yatirimlar1 yapmayi sektor tistleniyor.

Kiimes yatirimlarinda devletin devrede olmasi zorunluluk.

Ziraat Bankasmin Tarim Bakanligi destekli olarak vermeye basladigi krediler bu
konuda yatirimlara ciddi ivme kazandirdi.

Son aylarda bu kredilerin verilmesinde yavaslama oldugu bilgilerinin dogru
olmadigina inanmak istiyoruz.

Kiimes yapiminda biirokratik engellerde en iist asamada.

Izinler ¢ok zaman almakta.

Biiyiik kapasiteli yatirim s6z konusu oldugunda CED izinlerini almakta, ¢ok sikinti
¢ekilmekte.

Kiimes yapiminda diger bir sorun da iI’ler arasinda farklilik bulunmasi.

Imar mevzuatina gore alanin % 40’1na kadar insaat izini verilirken, “Cevre Diizeni
Plan1” bulunan 31 ilde bu rakam % 5- % 10 lar da kalmakta.

Yasal Denetlemeler

Sektor, Bakanligim yaptigi denetlemelerden mutlu.

Bu denetlemelerin yapilmasina sektoriin gelecegi agisindan biiyiik nem veriyor.
Sektor, kendisine ¢ok yiik getirecegini bilmesine ragmen, denetlemelerin Avrupa
Birligi’ne uyumlu olmasini da desteklemektedir.

Ancak son yillarda Listeria ve Salmonella konusunda uygulanan politikalardan
rahatsizdir.

Avrupa Birliginde ¢ig etlerde Listeria kontrolii yapilmamasina ragmen iilkemizde bu
kontrol edilmekte.

Listeria denetlemesinin Avrupa Birliginde oldugu gibi bizde de en kisa zamanda
kaldirilmasini beklentimiz.

Salmonella konusu da ¢6ziimlenmeyi bekliyor.
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Avrupa Birligi, tespitler yaparak salmonella miktarinin azaltilmasi projelerini
gelistirmekte.

Bu isler Avrupa Birliginde resmi otoriteler tarafindan yapilmakta.

Biz sektor olarak boyle bir ¢alisma baglattik. zorunda kaldik.

Su anda salmonella tespit ve azaltma stratejilerini belirlemeye yonelik bir proje
yiiriitilmekte.

Proje 3 yil siirecek.

Avrupa Birliginin 15 Kasim 2005 tarihli ve 2073/2005 numarali “Gidalar igin
mikrobiyolojik kriterler” regulasyonunda yer alan “Proses hijyen kriterleri” basligi
altindaki 2.1.5 maddesindeki hiikiim bizde de uygulanmaya alinmali.

Bu maddede Broiler ve Hindi karkaslarindaki salmonella ile ilgili diizenlemeler var.
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Damizhik Broyler Beslenmesinde Temel ve Yeni Yaklasimlar
Basic and New Approaches in Broiler Breeder Nutrition

Marcus Kenny
Aviagen Ltd, Newbridge, Midlothian, UK

Ozet

Bu calismanin amaci hem besleme uygulamalarinda hem de broyler damizliklarin
beslenmesi ile ilgili ortaya ¢ikan yeni gelismelere genel bir bakis saglamaktir.

Gnetik egilimler, modern broylerlerin, yasa gore canli agirlik, yem doniisiim orani ve
et verimi gibi 6zellikleri gelistirmeye devam ettiklerini gostermektedir. Bu nedenle,
gelecekte, modern broylerin daha hizli gelismeye devam edecegi, daha verimli ve
daha yagsiz olacagi beklentisi i¢inde olabiliriz. Bu karakteristikler sadece broylerler
icin gegerli olmayip ayn1 zamanda parent stoklar (damizlik siirii) iginde gecerlidir.
Sonug olarak, bugiinkii damizlik siiriileri besledigimiz diyetler gelecek i¢in her zaman
uygun olmayabileceginden damizlik beslenme uygulamalarinin siirekli gdzden
gecirilmesi gerekmektedir.

Dmuzlik tavuklarin damizlik sirketinin belirledigi viicut agirligt profiline uygun olarak
beslenmesi 6nemli bir husustur. Fazla viicut agirligt iireme komplikasyonlaria yol
acar ve ayni zamanda yumurtlamada yiiksek bakim maliyetleri gerektirir. Damuizlik
siiriilerin genetik potensiyelleri siirekli bir ilerleme kaydettigi i¢in asagidaki hususlar
daha 6nemli hale gelmistir:

e Viicudun yag rezervlerinin olugmasi igin yeterli enerji aliminin temin edilmesi

e Agirt gdgis birikiminin iistesinden gelmek igin giinliik protein + amino asit
aliminin sinirlandirilmasi

Asirt gdgiis etine sahip olan tavuklar, kas (protein) dokunun yagamasti i¢in daha fazla
enerjiye gereksinim oldugundan, nispeten daha fazla enerjiye gereksinim
duyacaklardir. Bu nedenle damizlik siiriiniin kas kitlesini kontrol altinda tutmak kritik
bir 6nem arz eder. Damizliklara verilen diyetin besin yogunlugu, viicut
kompozisyonuna &nemli derecede etki edecektir. Hem yetistirmede hem de
yumurtlamada agir1 protein beslemesi fazla kiloya ve “etli” tavuklara neden olur. Asir
protein beslemesinin damizliklar iizerindeki negatif etkisi oldukca iyi bir sekilde
belgelenmis olmakla beraber daha yeni veriler, bu beslemenin disi damizliklarda
miinferit amino asit seviyesini artirarak fertilitenin hatir1 sayilir derecede azalmasina
yol acabilecegini gdstermektedir. Yapilan son degerlendirmelerde, daha diisiik
besinsel protein seviyelerinin disilerde fertiliteyi destekler yonde oldugunu ortaya
koymaktadir.

Damuzliklarin bir enerji deposu olarak gérev yapan yagi depolamaya (abdominal)
daha az egilimli oldugunu belirtmek énemlidir. Orek vermek gerekirse eger tavugun
yem tiiketimi stresli bir donemde tehlikeye girmisgse veya giinliik enerji alimi yumurta
iiretimine yeterli gelmiyorsa, soz konusu enerji rezervlerine ihtiyag duyulmaktadir.
Eger enerji rezervleri yeterli degilse, bu durumda tavugun performansi olumsuz yonde
etkilenebilir. Bu nedenle, damizliklar1 uygun enerji rezervlerini olusturacak ve devam
ettirecek sekilde damizligin beslenmesi 6nemlidir.

Marjinal diizeyde mikro besin yetersizligi, stresli donemlerde, damizliklarin ve etlik
piliclerin performansini 6nemli derecede etkileyebilir. Kaliteli vitaminler mineral
kaynaklar1 kullanilarak yeterli vitamin ve iz mineral takviyesi, damizlik performansini
ve yavrularinin yasam giiclinii optimize etmede pahali olmayan bir yoldur.
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Erkekler igin ayri diyet kullanimi artik olduk¢a yaygin bir uygulamadir. En son
degerlendirmeler, diisiik besin yogunluklu erkek diyetlerinin daha yiiksek dollilik ve
kulucka randimanini destekledigini belirtmektedir. Fertilite, tim durumlarda, ileri
yaslardaki yumurtlama déneminde en ¢ok ilerleme kaydetmis olmasina ragmen, s6z
konusu yararlar erkeklere yumurta déneminin baslangicinda ayr diyetler uygulandigi
zaman belirgindir.

Abstract

The aim of this paper is to provide an overview of new developments in both feeding
practices and nutrition of broiler breeders. Genetic trends show that modern broilers
continue to improve in traits such as live weight for age, feed conversion ratio and
meat yield. Hence, in the future, we can expect the modern broiler to continue to grow
faster, be more feed efficient and to be leaner. These characteristics don’t just apply to
broilers but also to parent stock. Consequently the diets which we feed todays breeder
stock may not always be relevant for the future, it is necessary to constantly review
breeder nutrition practices. It is important to rear the broiler breeder according to the
breeding company’s bodyweight profile. Excess bodyweight will lead to reproductive
complications and also require higher maintenance cost in lay. Due to the
continuously improved genetic potential of parent stock it becomes more important
to:

o Ensure sufficient energy intake to build up body fat reserves

e Limit daily protein + amino acid intake to overcome excess breast deposition.
Birds with excess breast meat will require relatively more energy as muscle (protein)
requires a greater amount of energy to maintain. It is therefore critical to control
muscle mass of parent stock. The nutrient density of diets fed to breeders will have a
significant impact on body composition. Feeding excess protein in both rear and lay
can result in overweight and ‘fleshy’ birds. The negative effect of excess protein fed
to breeders has been well documented however more recent data suggest that feeding
increased levels of individual amino acids to female breeders can also reduce fertility
quite significantly. Recent evaluations tend to support that lower dietary protein levels
support female fertility. It is also important to consider that the breeder is less
predisposed to depositing fat (abdominal); this fat acts as an energy reserve. Energy
reserves are required if, for example, bird feed intake is compromised during a period
of stress and if egg mass production is higher than the daily energy intake can
support. If energy reserves are not adequate then bird performance may be negatively
affected. It is therefore important to feed the breeder to build and maintain adequate
energy reserves. Marginal micronutrient deficiency can have a significant impact on
breeder and broiler performance especially during periods of stress. Adequate vitamin
and trace mineral supplementation with quality vitamins and available minerals is an
inexpensive way to ensure that breeder performance and progeny viability are
optimised.

The use of separate male diets is now quite common practice. Recent evaluations
suggest that lower nutrient density male diets support higher hatchability and fertility.
In all cases fertility was most improved in the later part of lay however these benefits
were only evident when separate male diets were introduced at the beginning of lay.
Giris

Modern damizlik broylerlerin beslenme gerekliliklerinin belirlenebilmesi igin
broylerlerin genetik gelisimleri ve bunun damizlik iizerindeki etkisinin gz Oniine
alinmasi gerekmektedir.
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Modern broylerler canli agirlik, FCR ve porsiyon verimi dikkate alinarak seleksiyona
tabi tutulmaktadir. Ross 308, biiylimede her yil 21 gr’lik artis saglarken (35 giinliikk
yas), FCR ortalama 2 puanlik (2.3 kg agirlikta) bir iyilesme gostermektedir. Karkas
ozellikleri de gelisme gostermekte olup, gogiis eti verimi de her yil % 0.25 artmustir.
Yakin zamanda (2005) yapilan bir ¢alismada, 1972°den bu yana rastgele yetistirilen
bir popiilasyon ile modern bir Ross 308 broylerin gelismeleri karsilagtirtlmistir
(Fleming ve arkadaslar1 2007). Amino asit diizeylerine olan tepkinin zamanla degisip
degismedigini belirlemek icin ti¢ farkli dengeli protein diizeyi, iki farkli dénemde
yedirilmistir. Dengeli protein terimi, ham protein yerine tam ideal amino asit profili
anlamina gelir. Test edilen dengeli proteinin ii¢ diizeyi, Ross 308 i¢in tavsiye edilenin
% 80, % 100 ve % 120’sidir (Aviagen 2007). % 100’lik uygulama, sirastyla
baslangig, bliylime ve bitirme diyetlerinde % 1.27, % 1.10 ve % 0.97°lik sindirilebilir
lizin diizeyine sahiptir. Canli agirhk ve FCR’nin karsilastirilmasi bu genetik
seleksiyonun hem biiyiime oraninda ve hem de FCR’de 6nemli derecede bir
gelismeye neden oldugunu gostermistir. Ayrica veriler, modern broyler hattinin,
rastgele yetistirmedekilere gore dengeli proteinlere ¢ok daha iyi tepki verdigini
gostermistir. Karkas kompozisyonlarinda bir karsilastirma yapildiginda modern 1rkin,
rast gele yetistirilen irktan daha fazla gogiis etine ve daha az karkas yagma sahip
oldugunu bulunmustur. Modern 1rklar rastgele yetistirilen iwrklara gore dengeli
proteinlere gogiis eti agisindan daha fazla tepki vermektedirler.

Modern hattaki piligler daha hizli bitytimektedir, daha verimlidir ve az yag igeren ince
bir viicut kitlesine sahiptir. Bu 6zellikler broyler bakis acisindan pozitif olsa da bu
niteliklerin konu damizlik siirii oldugunda yeniden degerlendirilmesi gerekmektedir.
Yiiksek diizeyde protein ile besleme et fazlaligina neden olurken eksik enerjili bir
besleme diigiik viicut yag rezervine yol agacaktir. Bu durum 6zellikle yiiksek verimli
irklarin beslenmesinde 6nem arz etmektedir. Ekstra kas, daha fazla enerji ihtiyact
demektir. Bu da yag tutmaya zaten fazla yatkin olmayan tavugun enerji ihtiyacinin
daha da fazla artmasi anlamina gelir. Modern damizlik broylerler igin ideal diyet,
tavugun enerji ihtiyacini karsilayacak miktarda ancak asir1 amino asit igermeyecek
sekilde olmalidir.

Modern damizliklarm genetiginin dinamik oldugu agiktir, bu nedenle gegmiste
basarili olan bir diyet gelecekte de basarili olacak diye bir kural olmadig1 goz Oniine
almmalidir.

Damizlik Broyler Beslenmesi icin pratik bir yaklasim

Beslenme uzmanlarma sik sik, bir damizlik broyler diyetinde amino asit ya da enerji
yogunlugunun ne kadar olmasi gerektigi sorulur. Tavuklarin oranlardan anlamadigini
g6z onilinde bulundurmak 6nemlidir; onlarn, bakim, biiylime ve verim dahil olmak
iizere her besin i¢in belirli ihtiyaclar1 vardir. Damizliklar kisitl miktarda yemle
beslenirler, bu nedenle rasyonun besin dzellikleri, giinlik yem alimi géz oniinde
bulundurularak segilmelidir, 6rnegin, en fazla 160 gram yemle beslenen bir damizlik
tavuk, 175 gram yem yiyene gore daha yiiksek besin yogunluguna ihtiya¢ duyar. Bu,
tavuklarin giinliik besin ihtiyacinin karsilanmasina iligkin en dogru yaklasim olup,
damizlik sirketleri tarafindan giderek iizerinde daha c¢ok durulan bir yaklasimdir
(Aviagen 2007).

Uretimin her asamasinda, gevresel kosullara gore tavugun besin gereksinimlerini
kargilayacak bir yemin tasarlanmasi ve daha sonra séz konusu yemlerde en kaliteli
katki maddelerin kullanilmasi besin uzmanlarinin sorumlulugudur. Yem sadece, besin
kompozisyonu agisindan degil ayn1 zamanda fiziksel karakteristikler agisindan da
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kararli olmaldir. Yem tekstliri hem yem tiiketimini hem de bitirilme siiresini
etkileyecektir.

Damuzliklar kisith yemlendiklerinden, siirekli degisiklikler viicut agirligi, tiniformite
ve yumurta veriminde problemlere yol acacagindan, damizlik birimi yoneticileri sabit
ve diizgiin kalitede bir yeme ihtiya¢ duymaktadirlar.

Amino Asit Gereksinimleri

Ticari damizlik yemleri halen, azami amino asit diizeylerinin gerekenden ¢ok daha
yiilksek olmasina neden olan minimum ham protein seviyeleri ile formiile
edilmektedir. Asir1 amino asit diizeyleri asir1 kas birikimini tesvik edebilirler, Lopez
ve Leeson (1995) asir1 ham proteinin fertilite tizerindeki etkisini gostermisler ve daha
yakin bir zamanda Coon ve arkadaslar1 (2006) damizliklarin fertilitelerine etki eden
bireysel amino asitleri tanimlamiglardir.

Damizligin giinliik sindirilebilir amino asit gereksinimini anlamak (tablo 2) ve diger
amino asitlerin fazlaligin1 minimize ederek yemleri bu diizeyleri saglayacak sekilde
formiile etmeye ¢alismak 6nemlidir. Ozellikle, asir1 amino asitin tavuklar iizerinde ek
bir metabolik yiik olusturabilecek ve sicak stresini siddetlendirebilecegi igin yaz
aylar1 boyunca amino asit gereksinimlerini karsilamak ancak asiriya kagmamak
onemlidir.

Damizhk Beslenmesinin Etlik Pilicler Uzerine Etkisi

Yumurta donemi boyunca yapilan yanlis, asir1 ve yetersiz besleme, damizliklarin
verimi ve civciv kalitesi lizerine cok 6nemli derecede etki yapabilir. Bu da, besleme
uzmanlarmin dogru besin yogunluklu diyet saglamalarinin ve siirii yoneticilerinin ise
yumurta doneminde uygun yem tahsisi yapabilmelerinin ne kadar dnemli oldugunu
ortaya koymaktadir. Damizliklarda ilave mikro-besinlerin dol kalitesine yararlt
oldugu gosterilmistir (Kidd ve arkadaslari 1992). Vitaminler ve iz elementler hem
metabolik siireglerde yer almalari, hem de embriyo gelisiminin ayrilmaz bir pargasi
olmalar1 nedeni ile, s6z konusu ticari rasyonlarda besinlerin sub-optimal diizeylerinin
yaratacagl sonucun hem ebeveyn hem de yavrunun performansi iizerinde olumsuz
olacag bilinmektedir. Yavru {izerine damizlik beslemenin etkisinin belirlenmesi zor
olmakla beraber, diisiik siirii tiniformitesi veya kiimeste ¢esitli formlardaki stres
varliginda, beslemenin yavru kalitesi ve performansi iizerindeki etkisi dnemli diizeyde
olabilir.

Vitaminler ve iz elementler, damizlik yem maliyetinin yaklasik % 4’{inii olusturmakta
olup, bunlarin maliyetlerinden tasarruf edilmesi gibi bir diisiince nadiren hakli

goriiklebilir.
Tablo 1. Asir1 proteinin fertilite tizerindeki etkisi (Lopez ve Leeson, 1995)
Diyetsel protein %* 64 Haftaya kadar fertilite
16 91.6
14 93.3
12 95.1
10 95.4

*Diyetler, aynt minimum diizeyde temel amino asit ve enerji icermektedir
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Tablo 2. En yiiksek iiretim diizeyinde, damizlik broyler tavuklarmn sindirilebilir amino
asit gereksinimleri

Amino Asit Arkansas Arkansas Fisher NRC Aviagen
Universitesi | Universitesi (1998) (1994) (2007)
(2006) (2004)
mg/tavuk/gilin
Ham Protein - 19880 - 19500
Arginine 1002 1059 803 1110 1020
Isoleucine 828 844 598 850 765
Lysine 855 888 893 765 950
Methionine 455 427 372 450 460
Cystine 457 - - 850 M+C) | 850 (M+C)
Phenylalanine - 643 - 610
Threonine 620 - 558 720 700
Tryptophan 244 - 186 190 220
Valine 790 - 693 750 810

Vitaminler ve iz Mineraller

Siddetli vitamin eksikligi, cok cesitli deformitelere neden olmasmma ve kulucka
verimini etkilemesine ragmen, pratikte yetersiz vitamin verilmesi pek goriilmez.
Ancak, miktar azhig1, kaynagin kalitesi, bulunabilirligi ve elverisliligi nedeniyle ve
stirli i¢i hiyerarsi nedeniyle hesaplanandan daha az tiiketen damizliklara bagli olarak
ortaya cikan marjinal eksiklikleri gormek cokta alisilmadik bir durum degildir.
Yavrular klasik eksiklik sendromlarini géstermez, ancak bunlar kendi potansiyellerine
uygun performansit da gosteremezler. Aviagen’de yiiriitiilen bir ¢aligmada, 31 haftalik
parent stoktan elde edilen ve vitamin diizeyi artirilmis yemlerle beslenen civcivlerin
11 giinliik yastaki gelismelerinin, 42-45 giinliik damizlik siiriilerden elde edilen
civcivlere gore daha istiin oldugunu ve diisik mortaliteye sahip olduklarii
gostermistir. Geng ana damizliklardan elde edilen ve yiiksek diizeyde vitaminle
beslenen civcivlerin yasam giiclerinin artig1 yapilan saha ¢alismalarinda goriilmiistiir.
Kaliteli kaynaklardan vitamin ve biyolojik yarayisliligi yiiksek kaynaklardan da
yeterli diizeyde iz mineral saglanmas1 geng piliglerde optimal iskelet gelisiminin ve
saglikl bir bagigiklik sistemi gelismesi i¢in ucuz bir yoldur.

Farkh Erkek Diyetleri

Daha 6nce de agiklandigi gibi, modern damizlik broylerler fazla kas birikimine daha
yatkin olup bu durum 6zellikle erkek broylerler i¢in gegerlidir. Erkek viicut agirligi ve
kondisyon kontrolii iireme performansini en iist diizeye ¢ikarmak icin hayati dnem
tagir. Asir1 yapilt erkekler daha az aktif olup biiyiik ihtimalle basarili ¢iftlesme
oranlart diisiiktiir.

Diisiik besin yogunluklu erkek diyetleri zaman zaman erkek kondisyonunu kontrol
etmek ve ciftlesme aktivitesini desteklemek ic¢in kullanilir. Bazi arastirmalar,
beslemenin erkek fertilitesine dogrudan etkisi olabilecegini one siirmektedir. Ayri
erkek yemleri genellikle diisiik protein, enerji ve mineral icermekle beraber, bunlarin
bazilar , fertiliteye etkisi oldugu bilinen E vitamini ve Selenyum gibi mikro-besinleri
yiiksek diizeyde icermektedirler.

Son degerlendirmeler, erkekler icin ayri1 rasyon yapilmasmin faydalarmin geg
yumurta déneminde daha belli oldugunu ortaya koymaktadirlar. Bu yonde yapilan bir
calisgma kulucka randimaninda % 3’e kadar yarar saglandigini, ve ayrica Inner
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Perivitelline Layer Technique (IPVL) kullanilarak blastoderme girilerek sperm
tarafindan yapilan bosluklarin sayilmasi ile ortaya konan sperm yasama giiciinde de
iyilesme oldugunu géstermistir Uretim donemi boyunca yumurta drnekleri toplanmus,
perivitteline membrana gecen spermlerin sayisi ayri erkek yemi ile beslenen
erkeklerde daha yiiksek bulunmustur. Bu ozellikle ileri yaglardaki (yash
damizliklarda) yumurta déneminde sonra daha da belirgindir.

Erkekler i¢in ayr1 diyet kullanimi sirasinda s6z konusu diyetin zayif yem ydnetimi
nedeniyle beklenen faydayi saglayamayacagi hususu géz oniinde bulundurulmalidir.
Erkekler i¢in ayr1 yemden yarar saglanabilmesi igin, erkeklerin, disilerin veya
disilerin erkeklerin beslenme hatlarindan ayr tutulmas: gerekmektedir. Erkek yemine
iligkin diger konular ise, erkek ve disi yemlerinin karigtirtlma olasilig1 ve ihtiyacin az
olmas1 nedeni ile erkek yemlerinin ¢iftlikte uzun siire kalmasi ile ilgili konulardir.
Erkek yemleri dogru kullanildiginda viicut agirligi, viicut kondisyonu ve fertilite
tizerinde olumlu etki yaratacaktir.

Sonug¢
Seleksiyon uygulamalar1 broyler performansinda hatir1 sayilir derecede ilerleme
kaydedilmesine yol agmis olup, sd6z konusu degisikliklerin damizlik siirii besin
ihtiyaclarina nasil etki ettiginin anlagilmas: damizlik siirii performansinin en st
diizeye ¢ikarilmasi i¢in anahtar 6neme sahiptir. Gliniimiiz damizliklarinin daha fazla
kas kitlesi olusturma ve daha az yag tutma egilimi dikkate alindiginda, fazla amino
asit vermemek ve viicut yag rezervlerini olusturmak igin yeterli diizeyde enerji
saglamak 6nemli hale gelmistir.
Herhangi bir besini asir1 vermemek kaydiyla broyler damizliklarin diizenli besin
ihtiyaglarma karsilik verecek yemlerin tasarlanmasi besleme uzmanlarinin
@ sorumlulugu altindadir. Uygun ve siirekli ayni kalitede yem kullanimi {iretim
miidiiriine viicut agirligi ve performans ile ilgili etkileri tahmin edebilme imkani
saglar.
Vitamin ve iz mineraller sadece damizlik performansi agisindan degil, ayn1 zamanda
yavrunun sagligi ve yasama giicli agisindan da dnemlidir. Marjinal vitamin eksikligi,
ozellikle stres donemi boyunca damizliklar ve broyler performansi iizerinde 6nemli
bir etki yaratabilir.
Erkekler i¢in ayri diyetler, dogru kullanildiklarinda, viicut agirligi ve kondisyon
yonetimine yardime1 olurlar. Son degerlendirmeler, ayri erkek yemlerinin ge¢ donem
kulugka randimani ve dolliiligii destekledigini gostermektedir. Ciftlikteki yem ve
yemleme sistemlerinin yOnetimi, erkekler i¢in ayri diyetin yararlarim1 hayata
gecirilmek agisindan kritik bir konudur.
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Ozet

Kulugkahanelerde iizerinde durulan en 6nemli kriter kulucka randimanidir. Yapilan
son c¢aligmalar kulugka oncesi ve sirasinda uygulanan iglemlerin broiler performansi
iizerine onemli etkileri oldugunu gostermektedir. Bunlar i¢inde depolama siiresi,
ozellikle kulugkanin 15. giiniinden sonraki embriyo sicakligi ve civeiv ¢ikim zamani
gibi baz1 kulucka kosullar1 sayilabilir.

Anahtar kelimeler: Broiler, kulucka, depo siiresi, sicaklik, ¢ikim zamant

Abstract

The overall performance of a hatchery is generally assessed on the basis of
hatchability. However recent researhes have shown that aspects of incubation and
hatchery process control can have profound effects on broiler performance all the way
up to slaughter weights. There are three main areas to consider; storage period,
embryo temperature especially after 15 days and hatch time (window).

Key words: Broiler, incubation, storage period, temperature, hatch time

Giris

Etlik pili¢ yetistiriciliginde verimi olumsuz yonde etkileyebilecek faktorlerin
belirlenmesi ve bunlarin diizeltilmesi yaninda performansin artirilmasina yonelik
calismalar da yogun olarak devam etmektedir. Bu calismalarin ¢ogu iiretim
donemindeki kosullar ile ilgilidir. Bunun yaninda, kulugka sirasinda uygulanan
islemlerin broiler performanst iizerine etkileri oldugu da bilinmektedir. Bu makale de
depolama siiresi, kulugka sicakligi ve ¢ikim zamaninin broiler performansi iizerine
etkilerinin belirlenmesine yonelik aragtirma sonuglari sirasiyla 6zetlenmistir.

Depolama Siiresi

Kulugkalik yumurtalarda ¢ikis giicii lizerine etkili olan 6nemli faktorlerden birisi
depolama siiresidir. Yumurtalarin depolanmas1 kaginilmaz bir uygulamadir.
Maksimum ¢ikis giicii i¢in optimum depolama siiresinin belirlenmesinde yumurtalarin
elde edildigi anag yas1 ve depolama kosullart mutlaka g6z oniine alinmalidir. Bununla
birlikte yapilan bir¢ok ¢alismada depolama siiresi, 7 giin ile sinirli kaldiginda 6nemli
seviyede verim kaybinin yaganmadig1 ancak bu siirenin {izerine ¢ikildiginda embriyo
Olimlerinin arttif1 dolayisiyla, c¢ikis giicii ve civeiv kalitesinin  diigtiigii
bildirilmektedir. Bu olumsuzluklarin yaninda depolama siiresinin uzamasi broiler
performansini da olumsuz yonde etkilemektedir (1) (Tablo 1).

Tablo 1°den de goriilecegi iizere depolama stiresi 1 ve 14 giin olan yumurtalardan elde
edilen civcivlerde 42. giindeki canli agirlik farki 100 grami gegmektedir. Benzer
sonuglar Afsar et al. (2) ve Okur et al. (3) tarafindan da tespit edilmistir. Ayrica her
iki calismada da 10 giin bekletilen yumurtalardan elde edilen giinliik civcivlerde, 1
giin bekletilenlere gore sar1 kesesi oraninin yiiksek, taslik ve karaciger oranlarinin ise
daha diigiik oldugu belirlenmistir.
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Tablo 1. Depolama siiresinin broiler canli agirhigina etkisi

Depo Siiresi | Canli Agirlik, gr

(gilin) 0.gilin 14.giin 42.gilin

1 41.7 306 2216°

14 41.1 288 2101°
P<0.05

Uzun siire depolanan yumurtalardan elde edilen civcivlerde canli agirligin dnemli
seviyede diisiik olmasinin nedeni tam olarak bilinmemekle birlikte Brake ve ark. (4)
bu olumsuz etkiyi, yumurta i¢ kalitesinin Ozellikle de albiimin kalitesinin depo
sirasinda zarar gormesi ile agiklamislardir. Bunun yaninda Fasenko et al. (5) uzun
siire bekletilen yumurtalardaki embriyolarda, kulugka sirasinda bir 6rnek embriyo
gelisimi  olmadigi, kulugkanin 12. saatinde bazi embriyolarda higbir gelisme
goriilmezken, bazilarinda gelismenin yavas seyrettigi, bazilarinda ise normal bir
gelisme oldugunu tespit etmislerdir. Bu durum uzun siire bekletilen yumurtalardan
elde edilen civcivlerin kulugka siirelerinin neden uzun oldugunu agiklamakla birlikte
bu gelisme geriligi, broiler performansinin olumsuz yonde etkilenmesinin bir baska
nedeni de olabilir.

Uzun siire depolanan yumurtalarda ¢ikis giiciiniin en az seviyede etkilenebilmesi
amactyla farkli uygulamalar yapilmaktadir. Depolama sirasinda kulugkalik
yumurtalarin naylon torba iginde muhafaza edilmesi, yumurtalarin sivri u¢ yukarida
bekletilmesi, yumurtalarin ¢evrilmesi, depolama sicakligmin  disiiriilmesi,
yumurtalarin 1sitilmast bu uygulamalardan bazilar1 olarak sayilabilir. Yumurtalarin
naylon torba iginde bekletilmesi albiimin kalitesinin korunmasina yardimci olmakta
ve cikig giiclindeki diislisii azaltmaktadir (6). Bu uygulamanin etlik pili¢ performansi
iizerine de etkisini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada, naylon torbada 10 giin
bekletilen yumurtalardan elde edilen civcivlerin kesim sonu canli agirliklarinin yine
ayni siire bekletilen kontrol grubuna gore yaklasik 30 gram daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir (Elibol 2007, yayinlanmamis veri). Naylon torbada bekletme yaninda
yukarida sayilan ¢ikis giiciinii olumlu yonde etkileyen her islemin canli agirlik {izerine
de gegerli olabilecegi gz Oniine alinarak ¢alismalara bu yonde de agirlik verilebilir.

Kulucka Sicakligi

Son yillara kadar hava ile embriyo sicakliginin ayni oldugu varsayilarak makine i¢
hava sicakligint kontrol etmenin optimum ¢ikis giicli ve civciv kalitesi i¢in yeterli
olacagi disiiniilirdii. Ancak yumurta agirliginin artmasi, dolliliiglin yiikselmesi ve
genetik ilerlemeler embriyolarin daha fazla metabolik 1s1 iiretmesine neden olmustur.
Yumurta da yasanan bu degisimlere ilave olarak makine kapasiteleri de artmustir
(birim alanda daha fazla yumurta). Buna ragmen makine i¢cinde hava hareketinin ve
sogutma kapasitesinin ayni seviyede artmamasi, 6zellikle kulugkanin ikinci yarisinda
makine sicakligi ile embriyo sicakligi arasindaki farkin biiyiimesine neden
olmaktadir. Sonugta bu durum makine ig¢inde bazi bolgelerde sicakligin homojen
olarak dagilmasini engellemekte ve makine set degerleri dogru olmasina ragmen
kulugka randimani ve civciv kalitesinde problemler yasanmaktadir(7, 8, 9).
Gilinlimiizde anormal embriyo gelisimi, ge¢ donem embriyo dliimlerinin artmasi ve
1skarta civeiv oraninin yiiksek olmasinin en 6nemli nedeni inkubasyonun ikinci
yarisinda makine ile embriyo sicakligi arasindaki farkin artmasidir. Kulugkanm ikinci
yarisinda kabuk sicakligi yiiksek olan yumurtalardan elde edilen civcivlerde sari
kesesi agirligr yiksek, net agirlik ise daha diisiik olmakta, gobek tam olarak
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kapanmamaktadir. Bu civcivlerde kalbin canli agirliga oran1 da 6nemli seviyede
diismektedir (10, 11, 12). Molenaar et al. (13) yapmis olduklart ¢alismada kulugkanin
7. giiniinden sonra kabuk sicaklig1 yiiksek (38.9 °C) ve normal (37.8 °C) olacak
sekilde 2 kulucka makinesinde iki sicaklik profili olusturmuslardir. Kabuk sicakligi
yiiksek olan yumurtalardan elde edilen civcivlerde, normal sicaklik uygulananlara
gore kesim yasi olan 42. giinde canli agirlik 6nemli seviyede diisiik bulunurken bu
hayvanlarda asitesden Olenlerin orani da kontrol grubundan 2 kat daha yiiksek
olmustur (Tablo 2). Arastiricilar, yiiksek sicaklik grubundaki civcivlerde kalp
agirhigimi, kontrol grubuna gore % 26 daha diisiik belirlemigler ve asites olugumu ile
kulugka sirasinda kalp gelisimi arasinda 6nemli bir iliski oldugunu bildirmislerdir.

Tablo 2. Kulugkada uygulanan kabuk sicakliginin canli agirlik ve 6liim orani
iizerine etkisi.

Kabuk Sicakligi
aoo Molenaar et al. (13) Hulet et al. (10)
Ozellik Yiiksek Normal (37.68°C) 37.5°C | 39.7°C
(38.9°C) )
Canli agirlik, gr 2854 2895 2214 2166
Oliim (Asites), % 12.5(6.6) 8.4(2.8) 6.43 7.35

Broiler iiretiminde asites gibi verim {izerine olumsuz etkide bulunan énemli bir diger
ozellikte bacak problemleridir. Bacak problemleri iizerine yapilan son ¢alismalar, bu
sorunun embriyo gelisimi ile yakindan ilgisi oldugu yoniindedir. Yalgmn et al. (14)
kulugkanin ilk déneminde makine i¢indeki sicaklik degisimlerinin broiler de TD
olusumunu artirdigini bildirmistir. Oviedo et al. (15) ise kulugkanin son déneminde
yiiksek sicaklik, yetersiz oksijenin (hava), kemik gelisimini olumsuz yodnde
etkiledigini ve sonucta bacak problemlerinin arttigini bildirmistir. Ayrica arastiricilar,
civcivlerin kulugkahaneden kiimese nakliyesi sirasinda yiiksek sicakliga maruz
kalmalar1 halinde de bu tip sorunlarin daha yogun olarak goriilebilecegini
belirtmislerdir. Kulugkanin 16-21. giinlerinde farkli kabuk sicakliklarinin broiler
performanst iizerine etkisini arastiran Hulet et al. (10), yliksek kabuk sicakligina
maruz birakilan yumurtalardan elde edilen civcivlerde, kesim yasinda (42. giin) canli
agirligin olumsuz yonde etkilendigini tespit etmislerdir (Tablo 2). Benzer bir diger
¢alismada ise Leksrisompong, et al. (16) kulugkanin son haftasinda kabuk sicakligi
yiiksek olan yumurtalardan elde edilen civcivlerin, 21. giin canl agirligi ve yem
tiiketiminin kontrol grubuna gore 6nemli seviyede diisiik, 6liim oranimnin ise yiiksek
oldugunu saptamislardir. Ancak bu civcivlerin yetistirildigi kiimeslerde ilk 1-2 giin
kiimes altlik sicakliginin (33-35C) yiikseltilmesi durumunda yem tiiketiminin arttigi,
Olim oraninin ise distiigii belirtilmisgtir. Sonu¢ olarak yiiksek performans igin
oncelikle makine sicakligi, kabuk sicakligina gore diizenlenmeli ve makine iginde
kabuk sicakliginin bir 6rnek olmasi saglanmalidir.

Cikim Zamani

Genellikle normal kosullarda civcivler kulugkanin 506-510. saatlerinde makinelerden
alinirlar.  Ancak bilindigi ilizere civcivler arasinda ¢ikim zamani bakimindan
farkliliklar olmaktadir. Ross (17) ideal olarak makineden alma zamanindan 30 saat
once civcivlerin %1’inden fazlasinin ¢ikmamis olmasini, bu siirenin uzamasi
durumunda sahada biiyiime ve iniformitenin olumsuz yonde etkilenecegini
bildirmistir. Bu olumsuzluk erken ¢ikan civcivlerin ¢ikim makinesinde daha uzun siire
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beklemeleri ve su kaybetmeleri ile agiklanabilir. Ayrica Ross (17) civcivlerin
makineden alinma zamaninda bazi civcivlerin (% 5 kadar) enseleri ve bazi yumurta
kabuklarinin halen nemli olmasinin gerekli oldugunu da belirtmistir. Diger bir 1slah
firmas: olan Cobb (18) ise makineden alma zamanindan 23 saat dnce (23-33 saat
arasinda) civcivlerin % 25’inin, 13 saat 6nce ise % 75’inin ¢ikmis olmasi, makineden
alma zamaninda ise biitiin civcivlerin tamamen kuru olmast gerektigini bildirmistir.
Wyatt et al. (19) ve Nir ve Levanon (20) ¢ikim makinesinde uzun siire bekleyen
civcivlerde agirlik kaybi1 meydana geldigi ve bu kaybin kesim yasma kadar telafi
edilemedigini tespit etmislerdir. Petersime ve Pasreform gibi 6nemli kulucka makine
imalatgilar1 da bu arastiricilara benzer olarak optimum broiler performansimnin elde
edilebilmesi i¢in, civcivin, kabugu kirip ¢iktiktan sonra en kisa siirede (24 saat) yem
ve su ile bulusmasinin saglanmasi gerektigini belirtmiglerdir. Cikim zamani ve broiler
performanst arasindaki iliskiyi tespit edebilmek amaciyla A.U. Ziraat Fakiiltesi
Zootekni boliimii arastirma biriminde bir dizi ¢aligma yiritilmiistiir. Calismada,
kulugkanin son doneminde civcivlerin bireysel olarak ¢ikim zamanlari belirlenmis ve
erken (482.saatine kadar ¢ikanlar) , orta ( 482.- 496. saatler arasi) ve ge¢ donem
(496.-510. saatler aras1) ¢ikim gruplart olusturulmus ve daha sonra bunlarin broiler
performanslar1 karsilastirilmistir.  Sonugta, civeiv ¢ikim zamanimin broiler canli
agirhigl ilizerine etkili oldugu belirlenmistir. Ancak bilinenin aksine ge¢ c¢ikan
civeivlerin kesim yasi1 canli agirliklari, erken ve orta donemde ¢ikanlara gore daha
diisiik, 6liim orani ise daha yiiksek olmustur (Tablo 3). Ozellikle ge¢ ¢ikan civcivler,
ilk glin daha agir olmalarma karsin bu avantajlarin1 ilk haftanin sonunda
kaybetmislerdir. Buna neden olarak da bu gruptaki hayvanlarin {iiretimin ilk
donemlerinde diger gruptaki hayvanlar kadar yem tiiketememeleri ile agiklanabilir.

Tablo 3. Cikim zamaninin broiler canli agirli1 ve dliim orani iizerine etkisi

Cikim Zamant
Yas (giin) Erken Orta Geg
C.A, gr | Olim, % | C.A, gr | Oliim, % | C.A, gr | Oliim, %
37.39 38.44 39.50
7 164.3 0.46 161.8 0.56 155.6 | 2.36
35 2063 2.17 2060 2.71 1991 5.45
Sonug¢

Entegrasyon igerisinde 6nemli bir halkay1 olusturan kulugkahanelerde hedef en diisiik
maliyet ile en yiiksek ¢ikis giicii degerine ulasabilmektir. Ancak entegre firmalar igin
karlilik g6z oniine alindiginda ise en 6nemli hedef son iiriin olan broiler iiretimindeki
basaridir. Bu nedenle kulugkahanelerde yiiriitiilen islemlerin sadece ¢ikis giicii ve
civciv kalitesini artirmak ile simirli kalmadigi, broiler performansi iizerine de dnemli
etkileri oldugu unutulmamali ve bu yonde ¢aligmalara agirlik verilmelidir.
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Depolama Siiresi ve Cevirme Sikhigimin Cikis Giicii Ve Broiler
Performans1 Uzerine Etkileri
Effects of Egg Storage Time and Turning Frequency on Hatchability and
Broiler Performance
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Ozet

Bu arasgtirmada, depolama siiresi ve kulugka da ¢evirme sikligmin c¢ikis giicii ve
broiler performansi {izerine etkileri incelenmistir. Denemede, 60 haftalik yastaki Ross
308 broiler damuzliklardan elde edilen kulugkalik yumurtalar kullanilmistir. Bu
yumurtalar  ticari  bir  kuluckahanedeki  Petersime gelisim  makinelerine
yerlestirilmeden once 2 ve 10 giin %75 nisbi nem ve 18°C’de depolanmustir.
Yumurtalara kulugkanin ilk 18 giinii 24 veya 96 defa/gilin olmak iizere 2 ¢evirme
siklig1 uygulanmistir. 10 giin depolanan yumurtlarda azalan ¢ikis giiciiniin (p<0.05),
96 defa/giin cevirme ile iyilestigi (p<0.05) bulunmustur. 10 giin depolanan
yumurtalardan elde edilen civcivlerde ¢ikim agirlign yiikselmis fakat 14. giin ve 35.
giin canli agirliklar1 azalmistir. Benzer sekilde 96defa/giin cevrilen yumurtalarda
14.glin canli agirlig1 daha yiiksek olmustur. Bu veriler gelisim déneminde ¢evirme
sikligmmi arttirmmanin ¢ikig giictinii artirdigini, bununla birlikte 10glin depolanan
yumurtlarda ¢ikis giliciiniiniin ve broiler performansinin diistiigiinii gdstermistir.
Anahtar Kelimeler : Broiler, kulugka,, yumurta depolama, ¢evirme sayisi

Abstract

The effects of egg storage time and turning frequency applied through incubation on
hatchability and broiler performance were investigated in this study. Hatching eggs
were obtained from Ross 308 broiler breeders of 60-week of age. Eggs were stored
for 2 or 10 days at 18°C and 75% relative humidty prior to their placement into
Petersime setters in a commercial hatchery. Eggs were turned either once (x24) or
four times in an hour (x96) during the first 18 days of incubation. While 10-day
storage time decreased fertile hatchability, x96 turning frequency led to an increase.
Although hatchling body weight of chicks obtained from the eggs stored for 10 days
was higher, and 14™ day- and 35" day-broiler body weights were lower. Also, 96x
turning frequency resulted in an increase in 14™ day-broiler body weight. In
conclusion, our results shows that increasing turning frequency during incubation
period improves fertile hatchability, while 10-day egg storage time decreases fertile
hatchability and broiler growth.

Key Words: Broilers, incubation, egg storage, turning frequency

Giris

Diinya ile karsilastirildiginda kanath sektoriiniin tilkemizde ¢ok hizli gelistigi
goriilmektedir. Bununla birlikte her alanda oldugu gibi kanatl iiretimi konusunda da
iilkemizdeki yiiksek enerji ve hammadde girdileri nedeniyle, yurtdisinda iiretim
yapan firmalarla rekabet edebilmemiz igin kaynaklarimizi daha verimli kullanmamiz
ve maliyeti azaltmaya ¢alismamiz gereklidir.

Bu calismalarin ilk basamagi olan kulugkacilik; kanatli iiretim zincirinin en fazla
yatirim gerektiren ayrilmaz pargalarindan biridir ve kulugkahanede saglanacak

42



performans artigi civciv sayisini arttirarak gerekli damizlik sayisini, enerji, is giicii vb.
giderleri azaltacaktir.

Ayrica broiler civeivlerin performans 6zelliklerini sahada en iyi sekilde gérebilmemiz
icin kuluckahaneler en fazla dikkat edilmesi gereken yerlerden biridir. Broiler
endiistrisinde yiliksek verimli irklarin ve hibrit ebeveynlerinin kullanilmasiyla kulugka
ve yetistirme donemi performansi arasindaki iliski giderek artmaya baglamistir.
Kulugka performansi genetik, siirii yasi, hava basinci, oksijen ihtiyaci, sicaklik, nem,
cevirme, depolama siiresi ve kosullari, damizliklardaki bakim ve besleme kosullari,
hastalik vb. faktorlerden etkilenmekte, ¢ikis giici ve kulucka randimani gibi
ekonomik kriterlere gore belirlenmektedir. Kulugkahanede en yiiksek performansa
ulasmak ve iiniform biiyiikliikkte civciv elde etmek, yumurta kalitesi ile embriyo
gelisimindeki sapmalarin azaltilmasina baghdir. Yumurta Kkalitesi ve embriyo
gelisimindeki dogal sapmalar1 tespit etmek ve anlamak icin arastirmalar
diizenlenmekte, tiniform bir kulucka saglamak i¢in de ekipmanlar gelistirilmektedir.
Broiler iiretiminde verimlilik ise genetik, siirii yasi, kulugka uygulamalari, damizlik
ve yetistirme kiimesindeki bakim ve besleme kosullari, mevsim, hastalik vb.
faktorlerden etkilenmekte ve ortalama kesim agirligi, yem degerlendirme sayist,
yasama giicii ve verimlilik puani gibi kriterlere gore belirlenmektedir.

Uniform bir ¢ikig giicii saglamak ve performanstaki sapmalari azaltmak icin kulugka
ve saha kosullarinda iyilestirmeye yonelik calismalar devam etmektedir. Ozellikle
damizliktan kuluckaya ve kesime kadar uzayan silirecte uygulanan islemlerin
etkilerinin belirlenip ¢dztimler {iretilmesi gittikge 6nem tagimaktadir.

Bu arastirma, depolama siiresi ve ¢evirme sikliginin ¢ikis giicli ve broiler performansi
iizerine etkilerini tespit etmek amaciyla yiiriitiilmistiir.

Materyal ve Metod

Materyal

Denemenin kulucka asamasi merkezi Bolu’da bulunan BEYPI A.S.’nin Bolu’daki
kuluckahanesinde yiiriitilmiigtiir. Bu kulugkahanede bulunan Petersime marka
programlanabilir, CO, kontrol sistemine sahip tam otomatik 57.600 yumurta
kapasiteli gelisim makineleri ve 19.200 yumurta kapasiteli tam otomatik ¢ikis
makineleri denemede kullanilmistir. Ayni sirketin 60 haftalik yasta ROSS 308
genotipine ait broiler damizlik siiriisiinden elde edilen toplam 12.000 yumurta bu
denemenin yumurta materyalini olusturmustur.

Denemede, broiler performansmna yonelik tespitler Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii Tavukguluk Arastirma Biriminde bulunan Broiler
Arastirma Kiimesinde yiiriitiilmiistiir. Bu kiimeste 1.2 x 0.8 m 0l¢iilerinde 24 adet
bolme olusturulmustur. Her bolmede yem degerlendirme sayisin1 hesaplamak igin
kovali yemlik kullanilmigtir. Hayvanlara su damlalik (nipel) suluk sistemi ile
verilmistir. Kiimeste 23 saat’lik aydinlatma programi uygulanmis, 1sitma ise LPG ile
calisan otomatik radyant isiticilar ile yapilmistir.

Denemede ROSS firmasinin 6nerdigi rasyonlar kullanilmis ve s6z konusu rasyonlar
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi Yem Unitesi’nde
hazirlanmistir.

Metod

Ayni1 kiimeste bulunan, ayn1 yastaki (60 haftalik) broyler ebeveynlerinden elde edilen
kulugkalik  yumurtalar, 2 ve 10 giinlik depolama siiresine tabii tutulmuslardir.
Depolama siiresi boyunca depo odast sicakliginin 18°C, nisbi nemin %75 civarinda
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olmasma 6zen gosterilmistir. Deneme de, her bir depo siiresi igin 6.000 adet olmak
tizere toplam 12.000 adet kulugkalik yumurta kullanilmustir.

Depo siiresi farkli olan yumurtalar rasgele 2 esit pargaya boliinmiis ve birbirinin
benzeri 2 gelisim makinesine konulmustur. Makine de tepsilerin her birine 150
yumurta konmus ve her muamele grubunda 1 tepsi 1 tekerriir sayilmistir. Tekerriir
sayis1 her muamelede 20 olmus ve denemede toplam 80 tepsi (tekerriir) kullanilmistir.
Makinelerden birinde 24 adet/giin, digerinde ise 96 adet/giin olacak sekilde cevirme
yaptlmistir (Sekil 1). Makinelerde Petersime tarafindan tavsiye edilen kulugka
programi uygulanmig ve g¢evirme sikligi disinda biitiin ¢evre kosullarinin her 2
makinede de esit olmasi saglanmistir. Gelisim déneminde farkli makinelerde bulunan
yumurtalar transfer iglemi sonrasinda ayni ¢ikim makinesine aktarilmstir.

Sekil 1. Denemenin Uygulama Plan

Depo Siiresi, (giin) 2 \ ‘/l 0\
Gelisin} Déneminde Cevirme, ., 92 24 96
(adet/giin)

Cikigin tamamlanmasindan sonra tepsilerdeki iskarta civcivler ile ¢ikisi olmayan
yumurtalar ayrilmistir. Cikis olmayan yumurtalar kirillarak erken dénem (0-7 giin),
orta donem (8-17 giin), son donem (18-21 giin) embriyo dliimleri belirlenmis ve bu
degerlerden yararlanilarak embriyo 6liim oranlari, dolliiliik oran1 ve ¢ikis giicii tespit
edilmistir. Cikim odasina alinan 4 gruba ait civcivlerde kanat tiiyline gore cinsiyet
ayrimi yapilip, her grup icin segilen rastgele 120’ser erkek civciv asilandiktan sonra
A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Tavuk¢uluk Arastirma Biriminde bulunan
Broiler Arastirma Kiimesine sevk edilmistir.

Kiimese gelen civcivler tartilmis ve 0,96 m? alana sahip bolmelere yerlesim sikligi 21
civeiv/m? olacak ve her bolmeye 20 hayvan gelecek sekilde yerlestirilmistir. Her
muamele grubunda 1 bélme 1 tekerriir sayilmistir. Tekerriir sayis1 her muamele
grubunda 6 olmus ve denemede toplam 24 bolme (tekerriir) kullanilmistir.
Civcivlerde yetistirme donemi boyunca 1., 14. ve deneme sonu olan 35.giinde canlt
agirlik tartimlart yapilmustir. 1-14. ve 1-35.giinlerde tiiketilen yem miktarlar tespit
edilmis ve bu donemlere ait yem degerlendirme sayis1 hesaplanmistir. Ayrica 6liimler
giinliik olarak kaydedilmistir.

Denemeler tesadiif parselleri faktoriyel deneme planina goére diizenlenmis ve analiz
sonuglart Minitab istatistik paket programinda yapilmistir. Faktorlerin ortalamalari
arasindaki farkliliklar igin ikili karsilastirma yontemlerinden AOF  yontemi
kullanilmisgtir  (Diizglines vd. 1983). Denemelerde elde edilip Arcsiniis
transformasyonu uygulanan ve uygulanmayan verilerdeki Onemlilikler benzer
¢iktigindan sonuglar gergek veriler {izerinden verilmistir.

Arastirma Bulgular:

Arastirmada elde edilen kulugka ve broiler performansiyla ilgili verilerin
degerlendirilmesi ayr1 ayr1 yapilmis, sonuglar Tablo halinde 6zetlenmistir (Tablo 1 ve
2).

Tartisma ve Sonug¢

Tablo 1’den de goriilecegi lizere, 2 ve 10 giin depolanan yumurtalarda ¢ikis giicii
sirastyla, %87.38 ve % 78.56 olarak hesaplanmis ve uzun siire depolamanin ¢ikis
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giiclinii olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir. Cikis giiciinde meydana gelen bu
onemli fark, tim embriyo 6lim donemlerine de yansimis ve 2 giin depolanan
yumurtalarda, 10 giin depolanan yumurtalara gore daha diisiik erken donem (%6.58
ve %11.05), orta donem (%0.38 ve %1.12) ve son donem embriyo oranlari (%5.11 ve
%7.63) elde edilmistir. Bu sonuglar, bu konudaki genel literatiir bildirigleri ile de
uyumlu olmustur.

Tablo 1. Depolama siiresi ve kulucka da ¢evirme sikliginin kulucka 6zellikleri etkisi

. Erken Orta Son Dénem
Depolama | Cevirme N . Oltimleri Cikis
Siiresi Sayis1 ]?opem . ]?o“nem + Kabugunu | Giici
Olimleri | Oliimler
Kirmis

Gilin adet/giin % % % %
Depolama Siiresi x Cevirme Sayist
2 24 7.74 0.33 5.14 86.29
2 96 5.42 0.44 5.08 88.48
10 24 12.03 1.10 7.90 77.36
10 96 10.07 1.14 7.08 79.76
SEM 0.501 0.147 0.494 0.654
Depolama Siiresi Etkisi
2 6.58" 0.39" 5.11° 87.38"
10 11.05° 1.12° 7.63° 78.56"
SEM 0.354 0.104 0.349 0.463
Cevirme Sayis1 Etkisi

24 9.88° 0.72 6.52 81.82°

96 7.74° 0.79 6.22 84.12°

SEM 0.354 0.104 0.349 0.463
P
Degerleri
Depolama Siiresi 0.000 0.000 0.000 0.000
Cevirme Sayisi 0.000 0.628 0.541 0.001
Depolama — Stiresi x|, 75 0.815 0.624 0.878
Cevirme Sayis1
® Aym siitunda farklh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik
olarak 6nemlidir (P<0.05)

Gelisim doneminde makinede 96 adet/glin ¢evrilen yumurtalarda, 24 adet/giin
cevrilenlere gore erken donem embriyo 6liim oraninin daha diisiik (%7.74 ve %9.88),
cikis giicliniin ise daha yiiksek (%84.12 ve %81.82) oldugu belirlenmistir (P<0.05)
(Tablo 2).

Iki ve on giin depolanan yumurtalardan elde edilen civcivlerde ilk giin canli agirligi
sirastyla 48.33g ve 49.36g olarak belirlenmis ve iki grup arasinda fark Onemli
bulunmustur. Ancak 10 giin lehine olan bu fark 14. giinde ersine donmiis, deneme
sonu olan 35. giinde ise 2 giin depolanan grup, 10 giin depolananlara gore yaklasik 85
gram daha agir olmustur (P<0.05). Yem degerlendirme sayis1 agisindan ise 35. giinde
gruplar arasinda 6nemli bir fark tespit edilmemistir.
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Tablo 2. Depolama siiresi ve kulugka da ¢evirme sikligiin broiler performansrina

etkisi
i . . .. Yem Yem
Depolama | Cevirme llk Giin | 14. Giin | 35. Giin Degerlendir Degerlendirm | Oliim
P Canlt Canli Canlt
Siiresi Sayis1 Agrhgn | Agirhg | Agirlig me Sayi1sl, e Sayisi, Orant
14. Giin 35. Giin
Giin adet/giin | G G G %
Depolama Siiresi x Cevirme
Sayisi
2 24 48.23 420.5 2.134 1.260 1.493
2 96 48.44 427.1 2.103 1.291 1.611
10 24 49.17 397.2 2.049 1.342 1.584
10 96 49.55 411.8 2.020 1.330 1.587
SEM 0.374 4.64 23.7 0.021 0.039
Depolama Siiresi Etkisi
2 4833° | 423.8° | 2.118" | 1.275 1.552 4.4
10 49.36" 404.5° 2.034° 1.336" 1.585 2.5
SEM 0.26 3.28 16.5 0.015 0.026
Cevirme Sayisi Etkisi
24 48.70 408.8" 2.091 1.301 1.538 4.8
96 49.00 419.4° 2.061 1.310 1.599 2.1
SEM 0.26 3.28 16.5 0.015 0.026
P Degerleri
Depolama Siiresi 0.006 0.000 0.000 0.009 0.385
Cevirme Sayisi 0.429 0.022 0.196 0.645 0.124
Depf)lama Stiresi  x 0.831
Cevirme Sayisi
® Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak Gnemlidir
(P<0.05)

Elde edilen sonuglarin Anonymous (1981), Elibol (1997), Nilipour(1998), Ates
(2004), Butcher (2004), ve Tona et. al. (2004) tarafindan verilen bilgiler ile uyumlu
oldugu, Quintana et al. (2000) ve Reis et. al. (1997) tarafindan verilen bilgileri ise
desteklemedigi goriilmektedir.

Cevirme sikliginin, deneme sonu olan 35. giinde broiler canli agirhgr ve yem
degerlendirme sayisi lizerine 6nemli bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir (Tablo 2).
Genel olarak degerlendirildiginde, 2 giin depolanan yumurtalarda 10 giin
depolananlara gore hem ¢ikis giici hemde broiler performans: daha yiiksek
bulunmustur. Gelisim doneminde ¢evirme sikliginin artirtlmasi (24 adet/giin yerine 96
adet/giin) ise kulucka performansini olumlu yonde etkilemistir.

Bu sonuglara gore kulugka ve broiler performanslarimin daha iyi hale getirilebilmesi
icin ilgili ¢alismalara devam edilmesi, iizerinde daha ayrintili ¢alismalar yapilmasi
gerektigi diisiniilmektedir. Boylece iiretim maliyetleri azaltilabilecek ve geligmis
iilkeler ve bu iilkelerdeki firmalara karsi rekabet giiciimiiz arttirilabilecektir.
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Uluslararasi Kanath Uriin Ticareti ve Bakanhk Uygulamalar
International Trade of Poultry Products and Ministry Practices

H. Haluk Askaroglu, Umit Zoray
Gida, Tarim ve Hayvanciliki Bakanli1
Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii Hayvan Sagligi Hizmetleri Daire Bagkani

Ozet

Bu bildiride ozetle kanatli iiriin ticaretinde uluslararasi uygulamalar ve Bakanlik
faaliyetleri anlatilarak alinabilecek Onlemleri ortak bir paydada ve sdylemde
birlestirmek amaclanmaktadir. Ulkemizde tavuk vebasi ve yalanci tavuk vebasi
salginlarina zaman zaman rastlanmig. Bakanlik aldigi Onlemlerle hastaliklarin
soniiglerini saglamistir. Tavuk vebasi yoniinden su an ari olan iilkemiz zaman zaman
kdy tavukculugunda goriilen Yalanci tavuk vebasi salginlart nedeniyle ticari
kisitlamalarla karsi karsiya kalmaktadir. Yarmlarda salmonella gibi bagka hastalik
veya hayvan refahi gibi yeni standartlar ve uygulamalar yeni ticari kisitlarida
beraberinde getirebilir. Bilindigi ilizere Diinya Ticaretine resmi olarak ydn veren
Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) uluslararas: ticarette serbestligi savunmakta her tiirlii
teknik engelin kaldirilmasmi 6nermektedir. Istisna olarak iilkeler saghk nedeni ile
ticari kisitlamalara gidebilmektedir. Hayvansal irlinlerde uluslararasi kriterlerde
taninan resmi otorite Diinya Hayvan Sagligi Teskilati (OIE) hayvansal iiriinlerdeki
saglik ve refah standartlarini belirleyerek ticarette aranacak minimum kriterler
belirlenmekte bu ¢ergevede iilkeleri hastaliklar yoniinden iilkesel, bolgesel ve
boliimsel arilik statiisii verilmektedir. Bu statii i¢in bdlgenin veya bdliimiin tanimi,
hastalik risklerinden ayrisimi, bunlarin belgelendirmesi, denetlenmesi ve kontrolii
hastalik etkeni veya hastalik icin izleme calismalari, teshis kapasitesi ile hizli tepki,
kontrol ve bildirim kapasitelerinin  yeterlilii  sorgulanmaktadir. Kanath
hastaliklarinda arilik bildirimi bir uluslararasi tasdik mekanizmasini igermemekte
iilkelerin OIE standartlar1 kapsaminda kendi arilik ilanin1 yapmalar1 tarzindadir. Bu
ariligin kabulii ise ithalatci ilkelerin arilik bildiriminizi kabul etmesinden
gecmektedir. Ulkemizin uluslararas: ticaretinin kalkmasi i¢in basta salgin hastaliklar
olmak iizere hayvan refahi ve diger uluslararasi standartlarin lilkemizde gelistirilmesi
amaci ile Bakanlik ve sektdr paydaslari ortak miicadele caligmalari yiriitmeli
entegrasyonlar Boliimlendirme ¢alismalarina hiz vermeli Bakanlik ise bdlgelendirme
caligmalarini baglatarak ikili veteriner antlagsmalari ¢ergevesinde kanatli ticaretinin
Oniinii agmalidir.

Abstract

In this communiqué the intention is to explain the international practices related with
poultry product trade and Ministry activities and to unify the possible measures that
could be taken at a common ground and discourse. In our country, Avian Influenza
and Newcastle disease outbreaks were observed from time to time and Ministry
prevented those diseases by taking the necessary measures. Our country which is free
of avian influenza is encountering trade restrictions due to the Newcastle Disease
outbreaks which are observed in backyard poultry, occasionally. In the near future
some other diseases like salmonella or new animal welfare standards and practices
might imply new trade restrictions. As it is known World Trade Organization (WTO)
which officially dominates World Trade advocates free international trade and
proposes elimination of all technical barriers. Exceptionally, countries might impose
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trade restrictions due to health issues. World Organization for Animal Health (OIE)
which is recognized as the official authority related with international criteria in the
animal origin products determines the health and welfare standards in the animal
origin products and the minimum criteria required for trade and accordingly gives free
of disease country, region and section status. Related with this status, definition of the
region or section, disintegration from disease risks, certification, inspection and
control of them, monitoring activities for cause of disease or disease, diagnosis
capacity and rapid reaction, control and notification capacities are questioned. Free of
poultry diseases declaration does not include an international approval mechanism;
countries declare themselves free of disease within the context of OIE standards.
However the acceptance of this free of disease depends on the approval of the free of
disease declaration by the importing country. Our country should have to cooperate
with the Ministry and the sector stakeholders in order to improve animal welfare and
international standards especially considering the epidemic diseases at the first hand
in order to eliminate international trade restrictions and accelerate integration and
classification practices. On the other hand Ministry should have to start
regionalization practices and lead up the poultry trade within the scope of bilateral
veterinary agreements.

Giris

Bilindigi iizere uluslararasi ticaret kurallari Diinya Ticaret Orgiitii tarafindan
belirlenmektedir. Diinya Ticaret Orgiitii uluslararasi ticaretin oniindeki engellerin
ortadan kaldirilarak, ticaretin serbest bir sekilde yapilmasini amaglamaktadir. Ancak
hayvansal ve bitkisel iiriinlerin ticareti konusunda Diinya Ticaret Orgiitii kurallari
belirlerken istisnai olarak ilgili uluslararasi kuruluslarin kriterlerini kabul etmektedir.
Bu amagla Diinya Ticaret Orgiiti hayvan ve hayvansal iiriin ticaretinde Diinya
Hayvan Sagligi Teskilat1 (OIE) kriterlerini esas almaktadir. Bu kurallarin yani sira
bazi iilkeler ithal edecekleri iiriinler igin bilimsel kurallar ¢er¢evesinde olmak kosulu
ile ek taleplerde bulunabilmektedir. Ayrica uluslararasi ticarette iilkelerin arasindaki
Kanatl iiriin ihracatinda engellerin baginda Avian influenza ve Newcastle hastaliklar
gelmektedir. Bunun yani sira gumboro, salmonella enfeksiyonlar: gibi hastaliklarda
ticaretin Oniine engel olarak g¢ikabilmektedir. Ornek vermek gerekirse Avian
influenzadan ari iilkelerin veteriner otoriteleri s6z konusu hastalik ile enfekte
iilkelerden evcil ve yabani kanatlilar ile bir giinliik yastaki kanathilarin, damizlik
yumurtalarin, evcil ve yabani kanatlilara ait semenin, evcil ve yabani kanathlarin taze
etlerinin, Avian influenza virusunun tam olarak imha edilmesini saglayacak sekilde
islenmemis olan evcil ve yabani kanatlilarin et {irlinlerinin, hayvan yemi ya da
endiistriyel kullanim i¢in ayrilmis olan hayvansal orijinli (kanatlr) iiriinlerinin direk
veya indirekt olarak ithalatint veya kendi topraklari iizerinden transit gegigini
yasaklayabilirler. Bu sebeplerden dolay: ihracatin gergeklesmesi igin hastaliklardan
ari statiisiiniin kazanilmas1 gerekmektedir.

Herhangi bir hastalik igin arilik statiisiiniin nasil kazanilacagini Diinya Hayvan
Saghigi Teskilati (OIE) agiklar. Diinya Hayvan Saglhigi Teskilati (OIE) sap, sigir
vebasi, BSE ve Contagioz Bovine Pleuropndmoni hastaliklari i¢in bir iilkenin ari olup
olamadigint gerekli denetim ve survey c¢alismalarini yaparak ilan edebilir. Ancak
kanatli hastaliklar1 da dahil olmak {izere diger tiim hastaliklarda iilke, Diinya Hayvan
Saglig1 Teskilatinin (OIE) hastalikla ilgili arilik statiisii kazanilmas1 gerekliliklerini
yerine getirerek Diinya Hayvan Sagligi Teskilatina (OIE) hastaliktan ari oldugunu
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bildirir. Bu durum g6z oOniine alindiginda iilkelerin giivenirliliginin 6n plana

cikmaktadir. Ulkenin seffaflig1 ve iilkenin yaptig1 raporlamanin giivenilirliligi biiyiik

onem kazanmaktadir.

Uluslararast ticarette ¢ok Onemli olan arilik statiisii bir tlkenin tamamini

kapsayabilecegi gibi belirlenen bir bolgeyi ya da belirlenen bir boliimii kapsayabilir.

Kus gribi hastaligi icin bir iilkenin tamaminin arilik statiisii kazanmasi, Diinya

Hayvan Saglig1 Teskilatinin (OIE) Kara Hayvanlar1 Sagligi Kodunun 10.4 bolimii

altinda yer alan 10.4.3 ve 10.4.4 iincli maddelerine gore olmaktadir. Kara Hayvanlari

Sagligr Kodunun 10.4 boliimii altinda yer alan 10.4.3” te itlaf yapilan iilkelerde son

mihrakin soniis tarihinden sonraki {i¢ ay icerisinde survey calismasi yapilarak

sonuglarin negatif ¢ikmasi durumunda bu durum Diinya Hayvan Saglig1 Teskilati' na

(OIE) bildirilerek arilik statiisii kazanilacagi belirtilmistir. Ayrica Kara Hayvanlari

Sagligt Kodunun 10.4 bolimi altinda yer alan 10.4.4° te ise hastaligin soniis

tarihinden itibaren bir yil bu hastaliga Ulkede hi¢ rastlanilmamasi durumunda arilik

statiisii kazanilmaktadir. Ancak bilindigi lizere Avian influenza gibi yaban hayatindan
bulagan bir hastalik igin ilkenin tamaminda arilik konumunun elde edilmesi ve
stirdiiriilmesi ¢ok zor bir durumdur. Bu amagla ticaretin siirdiiriilebilmesi icin ari
bolim ve ari bolge kavramlar1 Diinya Hayvan Sagligi Teskilati (OIE) tarafindan
ortaya konmus ve s6z konusu kavramlar1 Diinya Hayvan Sagligi Teskilati (OIE) Kara

Hayvanlar1 Sagligi Kodunun 1.3.5. nci béliimiinde agiklanmuistir.

Bir bdlge veya boliimiin ari olarak tanimlanmasi i¢in, asagida siralanan gerekliliklerin
uygulanmasi gerekmektedir.

1- Bir bolgenin kapsami ve smirlari, Veteriner Hizmetleri Birimi tarafindan, dogal,
yapay ve yasal smirlar temelinde belirlenmeli ve resmi kanallarla halka
duyurulmalidir.

2- Boliime iliskin gereklilikler, Veteriner Hizmetleri Birimi tarafindan biyogiivenlik
yonetimi ve yetistiricilik uygulamalart gibi ilgili ktiterler temelinde belirlenmeli
ve resmi kanallarla halka duyurulmalidir.

3- Alt populasyonlar kapsaminda yer alan hayvanlar ve siiriilerin net bir sekilde
aciklanmasi gerekir. Veteriner Hizmetleri Birimi, alt populasyonun tanimlanmasi
ve alt populasyonun saglik durumunun taninmasi ve siirdiiriilmesi i¢in alinan
Onlemleri ayrintili olarak belgelendirmelidir.

4- Bir bolgenin veya boliimiin farkli hayvan sagligi durumunun korunmasi igin
gereken kosullar, s6z konusu hastaliga uygun olmali ve hastaligin
epidemiyolojisine, ¢evresel faktorlere, biyogiivenlik yonetimine, yetistiricilik
uygulamalarina, kontrol dnlemlerine ve surveylansa dayandirilmalidir.

5- Boylece tanimlanan bolge ve boliimler, Kara Hayvanlar Sagligi Kodunda belirtilen
onerilerin uygulanabilecegi alt populasyonlari teskil eder.

Diinya Hayvan Saghgi Teskilati (OIE) Kara Hayvanlart Sagligi Koduna gore
hastaliktan ari bir bolge olusturulabilmesi i¢in, surveylans ve izleme ¢aligmalart temel
alinarak, belirli bir hastaliga veya hastaliklarla iligkili farkli hayvan saglig1 durumuna
sahip bir hayvan populasyonunun bulundugu bir cografi alan belirlenir. Belirlenen bu
bolge igin, Diinya Hayvan Sagligi Teskilat1 (OIE) Kara Hayvanlar1 Sagligi Kodunda
belirtilen dnlemlere uygun olarak, s6z konusu bolgenin, iilke sinirlari igerisinde yer
alan diger bolgelerden epidemiyolojik ayrimima olanak taniyan ve uygulanmakta olan
ya da uygulanabilecek prosediirler belirlenir.

Olusturulan bdlgenin potansiyel hastalik kaynaklarindan epidemiyolojik olarak

ayrilmasindan sonra bolgenin denetimi ve kontrolii gergeklestirilir. Bu ¢aligmalar ile

birlikte hastalik etkeni veya hastaliklar yoniinden yapilacak survey ¢alismalar1 yapilir.
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Yapilmast gereken survey calismalari bolgede yer alan tim hedef populasyon ile
bdlgede yer alan tiim kiimes hayvam tiirlerini kapsamalidir. Survey ¢aligmalar: kdy
kanatlilar1 ve ticari isletmelerde klinik, virolojik ve serolojik olarak yiiriitiiliir. S6z
konusu survey calismalar1 i¢in veteriner teshis hizmetlerinin kapasitesinin yeterli
olmast gerekmektedir. Ayrica olusturulan bdlgede hastaliklara hizli bir sekilde
miidahale edilebilmesi i¢in acil miidahale, kontrol ve bildirim kapasitesinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Yukarida bahsi gecen tiim gerekliliklerin yerine
getirilmesi ve tiim sonuglarin uygun olmasi durumunda bolgenin ariligi ilan edilir.
Uluslararas1 ticaretin siirdiiriilebilmesi amaciyla olusturulan ari bdlgeye ait tiim
bilgiler ihracat¢1 {iilke tarafindan ithalat yapmak isteyen iilkeye sunulur ve
epidemiyolojik olarak ayr1 bir bdlge olarak islem gorebilecegini agiklar. ithalater iilke,
ihracat¢1 {ilkenin veteriner hizmetleri birimine iligskin bilgileri, ihracatgr iilke
tarafindan verilen bilgiler ile kendi arastirmalari kapsaminda yiritilen risk
degerlendirmesinin sonuglarini, s6z konusu hastaliklar agisindan kendi hayvan saghgi
durumunu ve diger ilgili OIE standartlarim1 géz oniinde bulundurarak belirlenen
bolgenin ari olarak kabul edilip edilmeyecegini belirler ve bu degerlendirmenin
sonucunu ihracat¢1 iilke ile paylasir. Olusturulan ari bolge konusunda iki iilke
arasinda olas1 goriis ayriliklarinin ¢éziimlenmesi i¢in, Diinya Hayvan Saglig1 Teskilatt
(OIE) anlagmazlik ¢6zlimii mekanizmasi gibi mekanizmalar mevcuttur.

Uluslararas: ticaretin siirdiiriilebilmesi amaciyla Diinya Hayvan Sagligi (OIE)
tarafindan ortaya atillan bir diger arilik statiisii de boliimsel ariliktir. Boliimsel arilik
olusturmak i¢in ortak bir biyogiivenlik sistemi catis1 altinda belirli hastaliklar
yoniinden farkli hayvan sagligi durumuna sahip oldugu tanimlanan ve ilgili sirket ile
ihracatci lilkenin Veteriner Hizmetleri Birimi ile ortaklasa olarak siirdiiriilebilirligin
saglandig1 bir veya daha fazla sayidaki isletme belirlenir.

Veteriner hizmetleri birimi sirket tarafindan boliim igerisinde yer alacak isletmeler
icin hazirlanan biyogiivenlik yonetim kilavuzunu inceler ve denetim araciligiyla
biyogiivenlik yonetim kilavuzunun etkin uygulamasinin sonucunda sz konusu
isletmelerin, rutin isletme prosediirlerinin tiim asamalarinda epidemiyolojik olarak
kapali olmasi ile uygulanmakta olan surveylans ve izleme programi ile hastaliklar
yoniinden isletmelerin hastaliktan arilik durumunu ortaya koyabiliyor olmasi durumu
dogrulanir. Veteriner hizmetleri birimi, Kara Hayvanlar1 Kodu’nda sart kosulan
onlemlere uygun olarak belirlenen isletmeleri, hastaliktan ari boliim olarak tanimlar.
Veteriner Hizmetleri Birimi, ithalatg1 tilkeye yukarida sézii edilen bilgileri sunar ve
$0z konusu sirketin, uluslararasi ticaret amaciyla epidemiyolojik olarak ayr1 bir boliim
seklinde iglem gorebilecegini aciklar.

Ari bir bolim olusturulabilmesi i¢in gerekli olan boliimiin tanimlanmasi, bolimiin
potansiyel enfeksiyon kaynaklarindan epidemiyolojik olarak ayrilmasi, bdliimiin
tanimlanmas1 bakimimdan Onem tasiyan faktorlerin belgelendirilmesi, bdliimiin
denetlenmesi ve kontrolii, hastalik etkeni veya hastalik igin surveylans, tani
kapasitesi, acil tepki, kontrol ve bildirim kapasitesi sartlarinin yerine getirilmesi
gerekmektedir. Boliimiin tanimi yapilirken boliim igerisine alinacak isletmelerin ortak
bir biyogiivenlik catis1 altinda olmasi ve epidemiyolojik olarak birbirine bagli olan
isletmeler olmas1 gerekmektedir. Boliimiin tanimlanmas: igin belirleyici faktorlerin
biiyiik bir bolimiinii epidemiyolojik parametreler olusturur. Bu faktorler; hastaligin
bulagsma yollari, hastaliga yakalanmanin &nlenmesine yonelik 6nlemler, hastaliga
Ozgii faktorler ve hastalik etkeninin yayilmasimi belirleyen cevresel faktorler ile
iligkilidir.
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Ari bir boliimiin potansiyel hastalik kaynaklarindan epidemiyolojik olarak ayrilmasi
icin hayvan sagligir korunmasi amaci ile gerekli biyogiivenlik dnlemlerinin alinmasi
gerekmektedir. S6z konusu biyogiivenlik Onlemleri ari boliim igerisinde yer alan
isletmelerin idari, teknik ve biyogiivenlik ile ilgili genel kurallarini ve béliime ait tiim
isletmelerde ve bu igletmeler arasindaki iliskilerde hayvan hastalik ve zararlilarinin
isletmeye giris, ¢ikis ve yayilmasimi engelleyici tedbirleri icermelidir. Bu engelleyici
tedbirler belirlenirken, ari boliimiin yakininda bulunan ve risk altindaki hayvan
populasyonlarindan  epidemiyolojik olarak ayrilmasini saglamak i¢in cografi
faktorlerin de gdzden gecirilmesi gereklidir.

S6z konusu cografi faktorlerde; ari bolimiin yakininda yer alan veya bolim ile
kontrol edilemeyen epidemiyolojik baglantilari bulunan bdlgelerin hastalik ve
zararlillar yoniinden durumu, en yakindaki siiriilerin yerlesimi, boliim igerisindeki
tesislerin daha fazla risk altindaki siiriilerin hemen yakininda yer alip almadigi, bu
tesisler arasinda dogrudan temasi ve hava yoluyla bulasmay1 6nleyecek bir tampon
bolgenin olup olmadigi, hastalik etkenlerinin ¢evresel bulagmasi, iklim kosullart gibi
birgok faktdr 6nem tasir.

Bolim gerekliligi i¢in 6n kosullardan biri de, gegerli bir izlenebilirlik sisteminin
uygulanmasidir. Boliim igerisindeki hayvanlarin tiimii, ge¢miglerinin denetlenmesine
olanak taniyacak sekilde tanimlanmis olmalidir. Uretim sistemine baglh olarak
tanimlama siirli diizeyinde yapilabilir. Boliim icine ve digina gerceklesen tiim hayvan
hareketleri resmi veteriner hizmetleri birimi tarafindan onaylanmig ve
belgelendirilmis olmalidir. Bolimiin tanimlanmasi ag¢isindan 6nem tagiyan
faktorlerden biri olan belgelendirme hayvan hareket bilgileri, siirii tiretim kayitlari,
yem kaynaklari, surveylans testlerine ait bilgiler, 6liim kayitlari, ziyaretgi bilgileri,
hastalik gecmisi, tedavi uygulamalari, asilama kayitlari, biyogiivenlik uygulama
kayitlari, diizenlenen egitimlere ait kayitlar1 kapsamalidir. Boliimiin denetimi ve
kontroliinde biyogiivenligin ve surveylansin resmi denetimi, bdliimlendirmenin en
o6nemli 6gelerinden biridir. Ari bir boliimiin konumunun siirdiiriilmesi agisindan énem
tastyan faktorlerin denetimi, sektdr ve kamu veteriner hizmetleri birimleri arasinda
kurulacak isbirligi ile yiiriitiilmelidir. Ulke i¢i ve uluslararasi ticaret konularinda nihai
yetki, resmi veteriner hizmetleri birimindedir.

Ari boliim olusturmak ve ariligin devamini saglamak i¢in yapilan surveylans resmi
veteriner hizmetleri birimi tarafindan, hastalik/enfeksiyon verilerinin toplanmasini ve
analiz edilmesini kapsayacak sekilde yiiriitiiliir. Surveylans sistemi hastaliin erken
donemde saptanmasi saglayacak sekilde diizenlenmelidir. Surveylans sisteminin,
Diinya Hayvan Sagligi Teskilat1 (OIE) Kara Hayvanlar1 Sagligi Kodunda yer alan
“Surveylans i¢in Genel Kilavuzlar” baglikli béliime ve s6z konusu hastaliga 6zgii
spesifik kilavuzlara uygun olmasi gerekir. Yapilacak survey ¢alismasinda, iilke veya
bolge Avian influenza veya Newcastle hastaligindan ari ise boliim igerisindeki yer
alan tiim kiimeslerden 6 ayda bir 20 kan 6rnegine bakilir. Ari boliim igerisinde yer
alan isletme Avian influenza veya Newcastle hastaligi mihrakindan dolayi hareket
sinirlamalart altinda bulunan bir alan igerisinde yer aliyor ise;

a) Bolimde yer alan tiim kanatli isletmelerindeki kiimeslerden mihrakin
ardindan bir hafta icerisinde; aktif survey icin rastgele segilen 20 kanatlidan kan
ornegi, aktif virolojik survey igin 20 trakeal veya 6zofaringial swab 6rnegi, 20 kloakal
swab Ornegi ve eger kiimeste hasta veya 06lii hayvan var ise 5 adet hasta veya olii
hayvan numune olarak alinmalidir. Bu numune alimlar iilke tekrar ari olana kadar en
az 21 giinde bir tekrarlanmalidir.

52



b) Kiimeslerdeki hayvanlarin isletme veteriner hekimleri tarafindan her giin
klinik taramaya tabi tutulmasini saglanmalidir.
Yapilan survey calismalarinda teshiste bir ornekliligi saglamak amaciyla numune
alma, teshis yontemleri ve laboratuar testleri OIE kalite teminati standartlarina uygun
olarak gerceklestirilmelidir. S6z konusu testleri yapan personel egitilmelidir.
Ari boliim olusturmak icin gerekliliklerden bir digeri ise acil tepki, kontrol ve bildirim
mekanizmasinin  olusturulmasidir. Bu mekanizmalar hastaliin  hizli  teshisi,
raporlamasi ve bildirimi, hastalik ¢ikisindan kaynaklanan risklerin en aza indirilmesi
acisindan biiyilk onem tasir. S6z konusu mekanizmalar boliimiin yapisina uygun
olmali, {ireticilerin ve ¢alisanlarin bildirimi zorunlu hastaliklardan ve bu hastaliklarin
bildirim prosediirlerinden haberdar olmasina olanak saglamalidir. Surveylans testini
yiirliten laboratuarlar ise hastalik sonuglarinin resmi yetkililerine hizli bildirimine
olanak taniyan sistematik prosediirlere sahip olmalidir. Ari boliim olusturulmasi i¢in
iilkenin yetkili otoritesi tarafindan hazirlanan mevzuat kapsaminda resmi kurumlara
miiracaat edilerek prosediir baslatilir. Resmi kurum olusturulmasi Ongoriilen ari
boliim i¢in verilen dokiimanlari inceledikten sonra isletme denetimleri ve surveylans
caligmalar gerceklestirilir. Tiim bu asamalarin sonuglarinin uygun olmasi durumunda
boliim izni verilerek béliime ait bilgiler resmi otorite tarafindan duyurulur. ithalat
yapmak isteyen iilkeye ari bdlim ile ilgili tim bilgiler sunulur herhangi bir
uyusmazlik durumunda Diinya Hayvan Sagligi Teskilati (OIE) uyusmazlik ¢6ziim
mekanizmasina bagvurulabilir.
Ari bolge veya boliim olusturmak Ulke simirlart igerisinde hayvan sagligi durumu
birbirinden farkli alt populasyonlarin olusturulmasini ve siirdiiriilmesini saglayarak
uluslararasi ticarete katki saglar. Ari bolge olusturulmasinda dikkat edilecek husus,
belirlenen bolgede yapilacak denetim ve surveylerin hastaliga duyarli tiim tiirlerde
yapilmasi gerektigidir. Ari boliim olusturmada ise belirlenen isletmelerde denetim ve
surveyler gergeklestirilir. Bu g¢ergevede ari boliim olusturmak ari bolge olusturmaya
gore daha kolay bir yontemdir. Avrupa Birligi {iye ilkelerine hayvansal iiriin
ihracatinin yapilabilmesi i¢in, Avrupa Komisyonu Saglik ve Tiiketiciler Genel
Miidiirliigli Gida ve Veteriner Ofisi tarafindan ihracat yapmak isteyen iilkede yapilan
denetimlerin uygun olmasi1 gerekmektedir. S6z konusu denetimlerde iilkenin mevzuat
alt yapisinin olup olmadigi ve bu mevzuatlarin Avrupa Birligi Mevzuati ile uyumlu
olup olmadigr incelenmektedir. Ayrica yapilan denetimlerde ihracat yapmak isteyen
iilkenin kurumsal alt yapisi, bu yap1 kapsamindaki emir-komuta zinciri, denetleme
mekanizmalar1 gibi bircok konu arastirilmaktadir. Ulkenin hayvan saghigi ve
hastaliklarla miicadele stratejileri de kontrol edilir. S6z konusu incelemelerin uygun
olmasi durumunda iilke Avrupa Birligine ihracat yapmaya yetkili iilkeler arasina
alinir.
Ayrica Avrupa Birligine ihracat yapmak isteyen tesisler Avrupa Birligi denetgileri
tarafindan denetlenir. Denetleme sonuglarinin uygun bulunmasi durumunda tesisler de
Avrupa Birligine ihracat yapmaya yetkili tesisler arasina almir. Diger {ilkelere
ihracatlarda ise izlenen prosediire bakacak olursak, ilk olarak ithalatei iilke tarafindan
iilkemize yoneltilen hayvan sagligi durumu ve veteriner teskilat yapisina iliskin
sorular cevaplanir. Daha sonra ithalat¢i iilke yetkilileri {ilkemize davet edilerek, soz
konusu ihracat i¢in gerekli ziyaretler gerceklestirilir. Sonuglarin uygun bulunmasi
durumunda ihra¢ edilen iriine eslik edecek veteriner saglik sertifikasi iizerinde
mutabik kalmarak ihracat gerceklestirilir. Bakanlhigimiz; Ulkemizdeki hayvan
sagliginin korunarak ciftlikten sofraya giivenli gidanm ulasmasi, dolayisiyla halk
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saglimin korunmasi ve Ulkemiz ihracatinin engelle karsilasmamasi igin oncelikli
olarak hayvan hastaliklar ile miicadeleyi 6n planda tutmaktadir.

Bakanligimiz hayvan hastaliklar1 ve zararlilari ile miicadele yetkisini, 09.08.1991
tarih ve 20955 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren 441 sayili
“Tarim ve Kdyisleri Bakanligi'min Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararnamesinin” 10. maddesinin b fikras1 ile Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigiine
verilmistir.

Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii Bitki Sagligi ve Karantina Daire Bagkanligi,
Hayvan Saglig1 Daire Baskanlig1, Gida Isletmeleri ve Kodeks Daire Bagkanlig1, Cevre
ve Halk Saglig1 Daire Baskanligi, Kontrol Daire Baskanligi, Bitki ve Bitkisel Uriinler
Sinir Kontrol Daire Baskanligi, Hayvan ve Hayvansal Uriinler Simir Kontrol Daire
Baskanligi, ilag Alet Daire Baskanligi, Yem Daire Baskanligi, Su Uriinleri Daire
Bagkanligi ve Koordinasyon Daire Baskanligi olmak tiizere 11 adet Daire
Bagkanligindan olugmaktadir.

Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigiinde ise hayvan hastaliklarindan sorumlu birim
Hayvan Sagligi Daire Baskanligidir. Hayvan Saghigi Daire Baskanligi ise Hayvan
Hastaliklar1 ile Miicadele Sube Midiirliigli, Hayvan Hareketleri Kimliklendirme ve
Kayit Sube Midiirliigii, Veteriner Hizmetleri Sube Miidiirliigii olmak iizere 3 sube
miidiirliiginden olusur. Genel Midirliigimiizce uygulamaya konan hayvan
hastaliklar1 ile miicadele programi, tasra diizeyinde ise 81 ilde kurulu Il
Miidiirliiklerinde ve bu illere bagl olarak 846 ilgede kurulu olan lge Miidiirliiklerinde
gorev yapan veteriner hekimler ile veteriner saglik teknisyeni-teknikeri tarafindan
yiiriitiilmektedir. il ve ilge Miidiirliiklerinin gorevleri Bakanlik tarafindan verilen tiim
talimatlar1 yerine getirmek ve hayvan hastaliklarinin eradikasyonu, miicadele ve
kontrol hizmetlerinde Bakanlik tarafindan 6ngdriilen programlari uygulamaktir.
Ayrica Bakanligimiza bagh olarak gorev yapan, Merkez Etlik (Ankara), Bornova
(izmir), Pendik (istanbul), Samsun, Konya, Elaz1g, Erzurum ve Adana Veteriner
Kontrol ve Arastirma Enstitiisii olmak iizere toplam 8 adet Enstitii Midirligi ile
Ankara’ da kurulu bulunan Sap Enstitiisi Miidiirliigii bulunmaktadir. S6z konusu
Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitlisii Midiirliikleri hayvan hastaliklarinin
teshisini yapmak, hayvan hastaliklar1 konusunda bilimsel aragtirma yapmak ve
hayvan hastaliklari ile miicadele i¢in as1 {iretimi yapmak ile yiikiimliidiir.

Ulkemizde Avian influenza ve Newcastle hastaligi igin ulusal referans laboratuar
Izmir’ de kurulu bulunan Bornova Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii
Midirligidiir. Bakanligimizin yiriittiigii Kalinti Kontrol Programi kapsaminda
yapilan hormon analizleri ile salmonella hastaligi i¢in referans laboratuar ise Ankara’
da kurulu bulunan Merkez Etlik Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii
Miidiirligiidiir.

Genel Miidiirligiimiizce hayvan hastaliklar1 ile miicadele kapsaminda ihbar1 mecburi
hayvan hastaliklari, 22.01.2011 tarih ve 27823 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak
yiiriirliige giren “Ihbar1 Mecburi Hayvan Hastaliklari ve Bildirimine Iliskin
Yonetmelik” kapsaminda belirlenmistir. Bu Yonetmelik kapsaminda toplam 34 kara
hayvant hastaligi ile 17 su hayvant hastaligmm ihbart mecburidir. Kanath
hastaliklarindan Avian influenza, Newcastle, Salmonella gallinarum ile Salmonella
pullorum ihbar1 mecburi kanatli hayvan hastaliklaridir. Ancak bazi hastaliklar icin
halkin farkindaliginin yetersiz olmasi veya halkin duyarliliinin o hastalik agisindan
az olmasi nedeniyle hastaliklar ihbar edilmemektedir.

Diinya’ da kanath eti ve trlinleri ihracatinda en biiylik sorun olan Avian influenza
hastalig1 iilkemizde ilk olarak 05 Ekim 2005 tarihinde Balikesir li Kiziksa Beldesinde
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gorilmiistiir. S6z konusu mihrakta 10.147 adet kanatli hayvan itlaf edilerek 104.986
YTL tazminat 6denmistir. 2006 yili itibariyle toplam 54 il hastaliktan etkilenmistir.
18 ilde 30 merkezde yabani kuslarda bireysel vakalara rastlanmis, 48 ilde 200
merkezde koy tavuklarinda hastalik mihraki goriilmiistiir. 01.05.2006 tarihinde
hastalik tamamen sona ermis ve durum Diinya Hayvan Sagligi Teskilatina (OIE)
bildirilmistir.

2007 yilinda Diyarbakir ve Batman illerinde toplam 17 yerlesim biriminde, 2008
yilinda ise Zonguldak, Samsun, Sakarya, Sinop ve Edirne illerinde olmak {izere
toplam 7 vaka goriilmiistiir. Mihraklarda yapilan epidemiyolojik aragtirma sonucunda
tim mihraklarin avcilik kokenli yaban hayatindan bulasma oldugu tespit edilmistir.
Edirne ili Ipsala ilgesinde goriilen son hastalik mihrakinin 12.04.2008 tarihinde
sonilisii  yapilmigtir. Son vakanin sonils tarihinden sonra 3 ay yapilan izleme
calismalarinin ardindan OIE’ ye 14.07.2008 tarihinde Ulkemizin hastaliktan ari
oldugu bildirilmistir.

Ulkemizde ¢ikan tiim mihraklarda alinan kati énlemler sonucunda hastalik ¢iktigi
mihrakta sondiiriilmiis, hastaligin herhangi baska bir yere bulasmasi engellenmistir.
Ayrica ililkemizde bu giine kadar gorillen tim mihraklar kdy tavukgulugunda
gbzlenmis olup, higbir ticari isletmemizde hastalik tespit edilmemistir. Hastalikla
miicadele Avrupa Birligi mevzuatina uyumlu olarak hazirlanan ve 10.04.2008 tarih ve
26843 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak ylirtirliige giren “Avian Influenza
Hastaligina Kars1 Korunma ve Miicadele Yonetmeligi” kapsaminda yapilmaktadir.
Ayrica 2005 yilinda hazirlanan Avian Influenza Acil Eylem Plan1 2010 yilinda
Yonetmelik ¢ercevesinde gilincellemis ve yayinlanan Basbakanlik Genelgesi ile tiim
kamu kurum ve kuruluslarma ilan edilmistir.

Ulkemizde goriilen ilk mihraktan sonra hastalikla miicadeleyi etkinlestirmek ve
miicadeleye maddi kaynak saglamak amaciyla iki proje hazirlanarak devreye
sokulmustur. Bu projelerden birincisi Avrupa Birligi destekli “Kus Gribine Karsi
Hazirlik ve Miidahale igin Teknik Yardim Projesi”, digeri ise Diinya Bankas1 destekli
“Kus Gribi ve Insana Tesir Eden Salgma Kars1 Hazirlik ve Miicadele Projesidir.”
Avrupa Birligi destekli “Kus Gribine Kars1 Hazirlik ve Miidahale I¢in Teknik Yardim
Projesi” kapsaminda, laboratuar alt yapisi gelistirilmesi, hastalikla miicadele eden
personellere egitimler verilmesi, tatbikatlar yapilmasi gibi birgok faaliyetler
yliriitiilmiis olup, s6z konusu proje 2008 yilinda sonlanmistir. Halen devam etmekte
olan “Diinya Bankas1 destekli “Kus Gribi ve Insana Tesir Eden Salgma Kars1 Hazirhik
ve Miicadele Projesi” kapsaminda;

- 10 adet minibiis alimi gergeklestirilmis, araglarin bilgi biifesi haline
doniistiiriilmesi amaciyla tadilatlar1 yapilmis 8 adet Veteriner Kontrol ve Arastirma
Enstitii Miidiirliigii koordinasyonunda sorumluk alanlarindaki i1 Miidiirliiklerinde
egitim ¢alismalarini slirdiirmek amaciyla dagitimi yapilmistir.

- Koy tavukculugunda risk azaltma calismalar1 kapsaminda pilot il olarak
belirlenen Batman, Balikesir, Kars ve Konya illerinde ikiser koyde olmak iizere
toplam 8 koyde yaklasik 4,085 metrekare kapali alana sahip 357 adet kiimes
yapilmistir.

- Kiigiik ve orta 6lgekli yumurtact ve broiler isletmeler icin biyogiivenlikte risk
algilamay1 iyilestirmek igin egitimler diizelenmis ve bu egitimlerde 2,356 kisi
egitilmistir.

- “Kamuoyu Bilincinin Artirilmast ve Koordinasyon Destegi” alt bileseni
kapsaminda iletigsim grubu tarafindan hazirlanan ve hedef gruplara (¢cocuklar, avcilar,
igletmeler, ciftciler, kadinlar, ihbar hatti) yonelik olarak 6 sar adet afig ve brosiir, 9 ar
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adet radyo ve TV spotu ile bir adet belgesel film basimi tamamlanarak dagitimi
yapilmigtir.

- Web Sitesi Tasarimi i¢in firma bazli tasarim danigmanlik hizmeti satin alimi
yapilarak sozlesme ¢ercevesinde www.kusgribi.gov.tr isimli web sitesi olusturularak
aktif hale getirilmistir.

- 2007 yilinda Kus gribi hastalig1 (Avian influenza) ¢ergevesinde yapilan itlaf ve
imha islemleri karsilig1 kanath yetistiricilerine yapilacak tazminat 6demelerine iligkin
olarak tazminat 6demeleri uygulama talimati hazirlanmis, bu kapsamda Batman ve
Diyarbakir illerinde yapilan itlaf ve imha islemleri, 2008 yili icerisinde Zonguldak,
Elaz1ig, Samsun, Kocaeli, Sakarya, Sinop ve Edirne illerinde yapilan itlaf ve imha
islemleri neticesinde toplam tazminat 6demesi yapilmustir.

1. Personel giivenligi i¢in gerekli malzemeler (¢izme, eldiven, cerrahi makas,
penset, veteriner cantasi, tibbi atik poseti, tek kullanimlik tulum, FFP-3 koruyucu
maske, galos ¢izme, gozliik), dezenfektan, 450 adet dezenfeksiyon oncesi araglarin
temizligine yonelik yiiksek basingli arazi tipi soguk sulu yikama makinesi, ilaglama
makinesi, numune nakil kabi, Oldiirme ve tasima konteynir1 ile laboratuvar
malzemeleri alimlar1 gergeklestirilmistir.

- Uluslararas: Kus Gribi Kongresi, 50 adedi yabanci olmak iizere toplam 350
adet katilimeinin katilimi ile gerceklestirilmistir. S6z konusu kongreye ait sesli kayit
dokiimleri desifrelerini Ingilizce ve Tiirkce olarak terciime ettirerek derlenmis ve
Kongre Kitabi olarak bastirilarak dagitimi yapilmustir.

- Kus gribi ile miicadele caligmalarinda itlaf edilen kanatli hayvanlarmn daha
giivenli ve gevresel olarak kabul edilebilir bir sekilde yok edilmesi amaciyla 8 adet
Mobil Yakma Firmi (Incinerator) satin almilarak 8 Veteriner Kontrol ve Arastirma
Enstiti Miidiirligii’ne dagitimi gergeklestirilmistir.

- Arastirma Enstitiilerinde teshis ¢aligmalarinda kullanilmak amaciyla 531 tnite
Avian influenza antijen ve antiserum satin alinmuistir.

- Yaban hayatinda aktif gézetim kapasitesinin olugturulmasi ve yaban hayatinda
survey c¢aligmalarmin yapilabilmesi amaciyla 2 set Kus Yakalama Aparati alimi
yapilmistir.

- 2009 yilinda Konya, 2010 yilinda Hatay ve Izmir illerinde Gergek Zamanl
Avian Influenza Tatbikatlar1 diizenlenmistir.

- Etlik (Ankara), Pendik (istanbul) ve Bornova (izmir) Veteriner Kontrol ve
Aragtirma Enstiti  Midiirliklerinin  kanatli laboratuarlarinin  biyogiivenlik iic
seviyesine (BSL-3) yiikseltilmesi i¢in insaat ¢aligmalar1 bitirilmis, ekipman alimlar
yapilmaktadir.

- Konya, Adana, Samsun ve Erzurum Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitli
Miidiirliikleri kanatli laboratuvarlarinin = biyogiivenlik iki seviyesine (BSL-2)
seviyesine yiikseltilmesi i¢in ingaat ¢alismalarinin Haziran 2011 ayinda tamamlanmast
beklenmektedir.

Ayrica Bakanligimiz, Saghk Bakanligi ve UNICEF ile isbirligi igerisinde yiiriitiilen
“Kus Gribi Egitim Caligmalarinda” toplam 143.800 egitici egitilmistir. Bu egiticiler
ise lilkemizde toplam olarak 2.546.569 hedef kisiye ulasmistir.

Newcastle hastaligi ise {lilkemizde endemik olarak goriilmektedir. S6z konusu
hastalikla miicadele Avrupa Birligi mevzuatina uyumlu olarak hazirlanan ve
04.02.2009 tarih ve 27131 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirlige giren
“Yalanct Tavuk Vebasi Hastaligina Karsi Korunma ve Miicadele Yonetmeligi”
kapsaminda yapilmaktadir. Yonetmelik kapsaminda Newcastle mihraklar1 etrafinda
Avian influenza mihraklarinda oldugu gibi yarigap1 en az 3 kilometre olacak sekilde
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bir koruma alani, koruma alanin da icerecek sekilde mihrak etrafinda yarigapi en az
10 kilometre olacak sekilde bir gdzetim alani olusturur. S6z konusu bolgelerde
kordon karantina tedbirleri alinmakta hayvan hareketleri kisitlanarak etkin temizlik ve
dezenfeksiyon islemleri yapilmaktadir.

Bakanligimizca kanath hastaliklari ile miicadele etmek amaciyla olusturdugu kanath
veri tabant devreye sokulmustur. S6z konusu veri tabami Bakanligimizca tim
hayvancilik igletmelerinin kayit edilmesi, hastalik takiplerinin yapilmasi ve biiyiikbas
hayvan hareketlerinin takip edilmesi amacryla kurulan TURKVET veri tabanina
entegre edilmistir. Kanatli veri tabaninda TURKVET’ e kayithh olan damizlik
isletmelerden ¢ikan ve kulugkahaneye giden yumurta hareketleri, kuluckahanelerden
¢ikan civcivlerin kiimeslere olan hareketleri ile kiimeslerde biiyiiyen kanatlilarin
kesimhanelere hareketleri veri tabanina iglenerek kayit altina alinmaktadir.
Bakanligimiz herhangi bir Avian influenza veya Newcastle mihrakinda uluslararasi
ticaretin aksamamasi igin “Hastaliktan Arilikte Boliimlendirme Yonetmeligini”
hazirlamistir. S6z konusu yonetmelik 28.03.2009 tarih ve 27183 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirliiliige girmistir. Bu Yonetmelik kapsaminda hazirlanan
“Kus Gribi ve/veya Newcastle Hastaligi Boliimlendirme Talimat1” ise 25.06.2010
tarihinde yaymnlanmistir. S6z konusu mevzuat kapsaminda ari bir boliim olusturmak
isteyen firma mevzuatlarda belirtilen evraklari hazirlayarak bagli bulundugu il
Miidiirliigiine miiracaat eder. 11 Miidiirliigii evrak incelemesinden sonra isletmeleri
denetler ve survey calismalarini baglatir. Biitiin bu calismalarin uygun bulunmasi
durumunda boliim izni Genel Miidiirliikk tarafindan verilerek ilan edilir. Ayrica
Bakanligimiz Avian influenza ve Newcastle hastaligindan ari bdlgeler olusturmak i¢in
de gerekli ¢aligmalara baglamistir. Ancak {ilkemizde newcastle hastaliginin koy
tavuklarinda endemik olarak goriilmesi yapilacak survey caligmalarinda newcastle
hastalig1 acisindan ari bolge olusturmamizi zorlagtiracaktir. Avian influenza ve
Newcastle hastaligi i¢in olusturulacak ari bolgelerin belirlenmesinde, sektoriin talep
ettigi 81 ilin her birinin ayr1 ari bir bolge olmasi konusu Bakanliimizca uygun
degerlendirilmemektedir. Ciinkii olusturulan ari bolgelerde hayvan hareketlerinin
kontrol edilmesi gerekmekte olup, enfekte bir bdlgeden ari bir bdlgeye hayvan
hareketleri  kisitlanmaktadir. Bolge sayisinin  artmasi tim bu  kontrolleri
zorlastirmaktadir.

Bakanligimizin yaptig1 taslak caligmalara gore sektoriin yogunlastigi yerlerde birden
fazla ili kapsayacak sekilde ari bolgelerin olusturulmasit planlanmaktadir. Bu
konudaki calismalar Bakanligimizca devam etmektedir. Bakanligimizin kanath
ihracatinin aksamamasi i¢in yaptigi bir diger c¢aligma Salmonella Kontrol
Programdir. 2008 yilindan bu yana her yil diizenli olarak yaymlanan program 2011
yilinda da devam etmektedir. 2011 yili programinin Haziran ayinda bitirilmesi
planlanmistir. Bakanligimizca program sonuglari Avrupa Birligi gibi gerekli
uluslararasi kuruluslarla paylasiimaktadir.

Avrupa Birligi' ne kanatli eti ve iriinleri ihracati kapsaminda Avrupa Komisyonu
Saglik ve Tiiketiciler Genel Miidiirliigi Gida ve Veteriner Ofisi tarafindan
gorevlendirilen misyon heyeti, 11-23 Kasim 2009 tarihinde Ulkemizde incelemelerde
bulunmustur. S6z konusu incelemelerde Avrupa Birligi uzmanlari tarafindan, 2007
yilinda gerceklestirilen denetimlerde tespit edilen sithhi kesim politikasinin
olusturulmasi amaciyla Avrupa Birligi mevzuatlari ile uyumlu olarak Avian influenza
ve Newcastle hastaliklar1 ile miicadele yonetmeliklerinin yayinlanmis oldugu tespit
edilmistir. Ayrica Avrupa Birligi uzmanlarinca, bu hastaliklarin erken agamada tespiti
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icin ticari isletmelerde giinlik yem ve su tiiketimi ile giinliik canh agirlik artisinin
tutuldugu ve bu hususlarin Bakanligimiz yetkililerince denetlendigi goriilmiistiir.

2009 yilinda gerceklestirilen denetimler sonucu hazirlanan raporda ise Avian
influenza ve Newecastle hastalig1 ile miicadele mevzuatinda hastalik tanimlarinin
yetersiz oldugu ve hastalik mihraklarinda tasra teskilatinin mevzuati eksik uyguladigi
ve kuluckahane ve damuzlik isletmelerinde yilda iki defa yapilmasi gereken
denetimlerin diizensiz oldugu ifade edilmistir. Bu kapsamda FVO misyon heyetinin
raporu dogrultusunda Avian Influenza ve Newcastle mevzuatinda yapilacak
degisiklikler goriise agilmis olup s6z konusu mevzuatlarin 2011 yili Haziran ayma
kadar yayinlanmasi planlanmaktadir. Mevzuatlarin eksiksiz bir sekilde uygulanmasi
icin 11 Miidiirliikleri talimatlandirilmistir. Kulugkahane ve damuzlik isletmelerinin
saglik denetimlerinin mevzuatta yapilan degisiklik ile yilda iki kez yapilmasi
saglanmustir. 2009 yili misyon raporunda Enstitii Miidiirliiklerinde kullanilan teshis
metotlarinin tamaminin akredite olmadigi belirtilmis olup,  Ulusal Referans
Laboratuar1 olan Bornova Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii Midiirliigliniin
uluslararasi ring testlerine her yil katilimi tavsiye edilmistir. Rapor kapsaminda
akreditasyonu tamamlanmamis teshis metotlarinin, akreditasyon ¢aligmalari
stirdiiriilmektedir. Ayrica Ulusal Referans Laboratuar olan Bornova Veteriner Kontrol
ve Arastirma Enstitiisi Miidiirliigi uluslararasi ring testlerine her yil katilmasi i¢in
talimatlandirilmistir.

Ayrica raporda yer alan eylem planlar1 cergevesinde, Tiirkiye’deki Newecastle
hastaligt durumunun iyilestirilmesi amaciyla hastaligi, 5996 sayili “Veteriner
Hizmetleri Bitki Sagligi Gida ve Yem Kanunu” kapsaminda hazirlanan ve 22.01.2011
tarih ve 27823 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren “Ihbari Mecburi
Hayvan Hastaliklar1 ve Bildirimine Iliskin Y6netmelik” gercevesinde ihbar1 mecburi
hastaliklar listesine almigtir. Newcastle hastaliginin da yer aldig1 “tazminat 6denecek
hastaliklar” yonetmelik taslagi hazirlanmis olup, en kisa siirede yayinlanmasi
planlanmaktadir. Entegrasyonlarin biyogiivenlik seviyelerinin daha yiiksege ¢ekilmesi
ve kdy kanatlilarinda bu hastaligin engellenmesi amaciyla Bakanligimiz temsilcileri
ile 6zel sektor temsilcilerinin katilim sagladig: toplantilar yapilmigtir.

Ozel sektore, iiretim yapan kiimeslerde ¢alisan personellere biyogiivenlik énlemleri
hakkinda egitim verilmesi tavsiye edilmistir. Bakanligimizca her yil diizenli olarak
yayinlanan ve bu yilda 24.02.2011 tarihinde yayinlanan “Hayvan Hastaliklar ile
Miicadele Genelgesi” ile i1 Miidiirliikleri kiimeslerin yogun oldugu bolgelerdeki kdy
kanatlilarinin 6zel sektor ile igbirligi icerisinde agilanmasi ve newcastle hastaligi i¢in
farkindaligin artirilmasi amaciyla kdy tavukeulugu yapan halka ve kanatli hayvan
yetistiricilerine, yumurtaci ve et¢i entegrasyonlara, yardimci saglik personellerine ve
serbest veteriner hekimlere hastalik hakkinda egitim caligmalar1 yapilmasi hakkinda
talimat verilmistir.

Gida ve Veteriner Ofisi (FVO) tarafindan hazirlanan final raporunda et isletmeleri ile
broiler kiimesler ve damizlik-kulugkahanelerin diizenli olarak denetlenmesi gerektigi
belirtilmigtir. Bakanligimiz 5996 sayili Kanun kapsaminda et isletmelerinde gerekli
denetimleri yapmak {izere resmi veteriner hekim gorevlendirmistir. Broiler
kiimeslerinin denetimi 2006 yilindan bu yana diizenli olarak, Bakanligimizca
yaymlanan 2006-10 sayili Genelge kapsaminda yapilmaktadir. Bu kapsamda 2010
yilinda yaklagik 11500 adet broiler kiimesinin 7974 adeti denetlenmistir. Damizlik ve
kulugkahanelerin denetimlerinin yapilmasi ve saglik sertifikalarinin 6 ayda bir diizenli
olarak verilmesi amaciyla gerekli mevzuat degisikligi yapilarak 11 Miidiirliikleri
talimatlandirilmigtir. S6z konusu rapor kapsaminda, 1sil islemin dogru bir sekilde
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uygulanmast ve saglik sertifikalarinin diizgiin doldurulmasi amaciyla bu gorevleri
yiiriiten resmi veteriner hekimlere egitimler diizenlenecektir. Ayrica Isil islemin dogru
bir sekilde uygulandiginin kontrolii amaciyla, iiriinlerin merkez sicakliklarinin giinde
iki kez kontrol edilmesi, 1s1 kontrol Tablolarinin resmi veteriner tarafindan imzalanip
kagelenmesi ve kullanilan termometrelerin kalibrasyonunun yapilmast ve bu
hususlarin denetimi i¢in gerekli mevzuat degisikligi yapilacaktir.

Sonug olarak kanatli eti ve iiriinlerinin ihracatinda sorun yasanmamasi i¢in, Newcastle
hastaliginin eradikasyonu amaciyla Bakanligimiz uzman personelleri ile 6zel sektor
temsilcilerinin  katilimi ile hastaligin ulusal kontrol ve eradikasyon planinin
hazirlanmasi gerekmektedir. Hastalikla miicadelede kullanilmak {izere Ulusal Hayvan
Hastaliklar1 Tazminat Fonunun hazirlanarak devreye sokulmasi gerekmektedir.
izlenebilirligin saglanmas1 maksadiyla olusturulan veri tabanlar1 6zel sektoriin de
katilmi ile gelistirilmeli, egitim, bilgilendirme ve farkindaligm artirilmasi
¢aligmalarina devam edilmelidir. Yapilan ihracatlarda hastaliktan Otiirii iilkemize
konulacak kisitlamalardan etkilenmemek i¢in, 06zel sektoriin ari bolim olusturma
konusunda girigimlerini artirmasi gerekmektedir.
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Beyaz Et Sektoriinde Devlet Destekli Kredi Uygulamalari
Government Supported Credits in Poultry Meat Industry

Hiisamettin Giilhan, Murat Kara
Ziraat Bankasi

Ozet

17 iilkede 76 hizmet noktasiyla faaliyet gosteren, 151 Milyar TL aktif varligi, 125
Milyar TL mevduat hacmi, 1.387 sube sayist ve 56 Milyar TL’ye ulasan kredi
kullandirimu ile iilkemiz bankacilik sektorii yaninda tarimsal bankacilik alaninda da
lideri olan Ziraat Bankasi; kanatli sektoriiniin kapasite artirimi, modernizasyon, yeni
kurulum gibi yatirima yodnelik finansal ihtiyaglarinin yani sira, isletme sermayesi
ihtiyaglarmin karsilanmasinda da sundugu “Yatinm Kredisi, Isletme Kredisi,
Sozlesmeli Uretim Kredisi, Isletme Edindirme Kredisi, Hasat ve Pazarlama Kredisi
vb.” tarimsal kredi iiriinleriyle orta uzun vadeli, disiik faizli finansal ¢oziimlerle;
isletmelerin birim maliyetlerinin azaltilmasini, karlilik ve verimliliginin artirilmasini
saglayarak, sektoriin i¢ ve dig piyasalarda daha etkin bir rol iistlenmesine destek
olmaktadir.

Abstract

Agricultural Bank of Turkey with 151 billion Turkish Liras (TL) active asset, 125
billion TL deposit volume, with up to reaching 56 billion TL credit usage 1387 office
in Turkey and 76 serving unit in 17 different countries has been leading in banking
industry of Turkey. Agricultural Bank of Turkey has been providing many kinds of
financial credit and supports for suitable to investment such as capasity increase,
modernisation and new establisment credits and besides gives agricultural credits with
to meet their requirements for business capital such as *Working Capital Loan’,
’Investment Credit’, ’Contracted Production Credit’, Harvest and Marketing’ and
also long and short term financial solutions to reduce the production cost and increase
the profitability and productivity of the poultry industry which leads the poultry
sector play an important role in national and international markets.

Giris

17 iilkede 76 hizmet noktasiyla faaliyet gosteren Ziraat Bankasi, 151 Milyar TL aktif
varligl, 125 Milyar TL mevduat hacmi, 1.387 sube sayisi, 56 Milyar TL’ye ulagan
kredi kullandirimu ile tilkemiz bankacilik sektoriiniin lider Bankasidir. 420 yerde tek
banka olarak hizmet veren Ziraat Bankasi, 2010 yilinda giinde ortalama 315 Milyon
TL ve haftada ortalama 1,6 Milyar TL seviyesine ulasan kredi kullandirimi ile
iilkemiz finans sektoriinde en ¢ok tercih edilen bankadir. Tarimsal Bankacilik
uygulamalarinda 3 Daire Baskanligi, 22 Bolge Baskanligi, 3 Tarimsal Bankacilik
(TOBI) Subesi, 867 Tarmmsal Yetkili Sube ile iilke tarimmna 148 yildir kesintisiz
destek veren Ziraat Bankasi, iilkemiz bankacilik sektoriinde tarimin finansmaninda
lider konumdadir. 2010 y1il1 sonunda tarimsal kredi bakiyesi 13,6 milyar TL olarak
gerceklesen, 2009 yilinda 155 milyon TL olan haftalik ortalama tarimsal kredi
kullandirimini, 2010 yilinda 265 milyon TL’ye yiikselten Ziraat Bankasi, 200’iin
iizerinde farkl iiretim konusunda 28 cesit tarimsal kredi {iriinii ile yatirim ve isletme
giderlerinin finansmaninda gercek ve tiizel kisi tarimsal ireticilerimizin her zaman
yanindadir.
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Ziraat Bankasi’nin Sektore Yonelik Tarimsal Kredi Uriinleri

Kanath sektoriiniin kapasite artirimi, modernizasyon, yeni kurulum gibi yatirima
yonelik finansal ihtiyaglarinin yan1 sira, isletme sermayesi ihtiyaglarinin
kargilanmasinda da Ziraat Bankasi, sundugu orta uzun vadeli, diisiik faizli finansal
¢ozlimlerle; isletmelerin birim maliyetlerinin azaltilmasini, karlilik ve verimliliginin
artirtlmasini saglayarak, sektoriin i¢ ve dig piyasalarda daha etkin bir rol {istlenmesine
destek olmaktadir. Diger taraftan, iireticilerin finansman ihtiyaglarinin uygun
kosullarla kargilanabilmesini teminen ilgili Kararnameler kapsaminda 2004 yilindan
bu yana tarimsal iiretime yonelik yatirrm ve isletme kredilerine siibvansiyon
(indirimli faiz) uygulanmakta ve kanath sektoriine de Onemli bir faiz destegi
saglanmaktadir.

1.Siibvansiyonlu Krediler

Ziraat Bankasi 2011 Yih Siibvansiyonlu Kredi Uygulamalarini, tarimsal kredi cari
usul ve mevzuati dahilinde kredi kullandirim sartlarina uyan gercek ve tiizel kisilere,
2011/1240 Sayili Bakanlar Kurulu Karart ve 27872 Sayili Teblig kapsaminda
01.01.2011 ve 31.12.2011 tarihleri arasinda isletme ve yatirim kredisi kullandirarak
yirtitmektedir.

2011 Yih siibvansiyonlu kredi uygulamalari dahilinde, kanatli sektoriine ydnelik
asagida detaylar1 sunulan sartlarla isletme ve/veya yatirnm kredisi kullandirilacak
dreticilere, Banka cari tarimsal kredi faiz orami {izerinden %50 oraninda
siibvansiyon (faiz indirimi) uygulanarak yilik %S5 faiz oram ile tarimsal kredi
kullandirilabilmektedir.

Sektore yonelik siibvansiyonlu tarimsal kredi uygulamalarinda, et tavugu, yumurta
tavugu, hindi, kaz, 6rdek ve bildircin ile ilgili damizlik ve/veya ticari iiretim yapacak
isletmelere;

. Etlik pili¢ yetistiriciliginde 10.000 adet
. Yumurta tavugu yetistiriciliginde 5.000 adet
. Hindi yetistiriciliginde 2.500 adet
. Ordek, Kaz, Bildircin yetistiriciliginde 2.000 adet

ve lizerinde kapasiteye sahip isletmelere kisa ve uzun vadeli kredi imkanlart
sunulmakta olup, 1.500.000.-TL’ye kadar olan kredi taleplerinde faiz oraninin %50’si
Devlet tarafindan karsilanmakta, kalan %50’si iireticiler tarafindan 6denmektedir.
Kredi talebinin 1.500.000.-TL’nin iizerinde kalan kismina ise Banka cari tarimsal
kredi faiz oran1 uygulanmaktadir.

1.1 Yatirnm Kredileri

Kiimes yapimi ve tadilati, bio giivenlik 6nlemleri, ilgili makine, alet ve ekipman alimi
ve diger yatirim giderlerinin finansmani amaciyla azami 7 yil vadeli yatirim kredisi
kullandirilmaktadir.

1.2 isletme Kredileri

T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1 tarafindan galisma izni verilmis damizlik isletme
ve/veya kulugkahanelerden yumurta, civciv ve/veya yarka alimi, yem alimi ve diger
isletme giderlerinin finansmani amaciyla azami 24 ay vadeli isletme kredisi
kullandirilmaktadir.

Ziraat Bankasi, kanatli sektoriine yonelik isletme kredilerini “Basakkart” {irlinii ile
iliskilendirerek kullanan fireticilere, Bagakkart ile anlagmali isyerlerinden civciv,
yarka, yem, veterinerlik hizmetleri gibi tarimsal girdileri “5 ay faizsiz” , mazot ve
madeni yag1 “6 ay faizsiz” edinme imk&ni sunmakta, belirtilen siirelerin sonunda
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tahsil edilemeyen tutarlar icin %50 faiz siibvansiyonu ile tarimsal kredi hesabi
aktiflestirilmektedir.

2. Sozlesmeli Uretim Kredileri

Kanath sektoriinde sozlesmeli {iretim modeli ile iiretim yapan firmalara veya
sozlesmeli {reticilerine de siibvansiyonlu isletme ve/veya yatinm kredisi
kullandirilabilmektedir. Bu kapsamda, firma ile Banka arasinda kredilendirme
kosullarini belirleyen bir protokoliin imzalanmasi gerekmektedir.

3. isletme Edindirme Kredisi

Uzerinde kanatli sektoriine yonelik kurulu bir tesis bulunan isletmelerin
edindirilmesine yonelik olarak azami 7 yil vade ile “Isletme Edindirme Kredisi”
kullandirilabilmektedir. Kredi ile edindirilecek isletmelerde;

. Tarimsal iiretimin yapiliyor/yapilacak olmasi,

. Satici/saticilarin miilkiyetinde bulunmast,

. Tapuda kayitl olup, cins tashihinin yapilmis olmasi,

. Uzerinde herhangi bir anlasmazlik ya da takyidat bulunmamasi

sartlart aranir.

4. Hasat ve Pazarlama Kredileri

Uriin elde etme ddénemi 6ncesi veya sonrasinda kisa siireli nakit ihtiyaci bulunan
isletmelerin pazarlama giderlerinin finansmani amaciyla azami 6 ay vade ile “Hasat
ve Pazarlama Kredisi” kullandirilabilmektedir.

Ayrica, Ziraat Bankasi sektoriin ticari/bireysel diger tiim  bankacilik
iriin/hizmetlerinde de uygun vade ve faiz segenekleri ile yanindadir.

Kredi talepleri, ireticilerimizin tarimsal isletmelerinin/sirket

merkezlerinin/ikametgahlarmin  bulundugu yerdeki Ziraat Bankasi Subelerince
degerlendirilmektedir.
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Sektorde Uygulanan Yonetmelikler ve AB Uyumu Cercevesinde
Karsilagilan Problemler
Applied Regulations for Poultry Meat Industry and Problems Faced to
Harmonization Period to European Union

Cigdem Kizilay Karaoglu®, Ramazan Cakir®
*Banvit A.S. KG Direktorit
"Banvit A.S. K. Et Direktorii

Ozet

Kanath sektorii 2000 yilindan bugiine Avrupa Birligi mevzuati ¢ergevesinde
caligmalar yapan ve bu mevzuata uygun iretimi amag¢ edinmis, lilkemiz ilk gida
sektorlerinden birisidir.Gliniimiizde tilkemiz yonetmelik ve mevzuatlarinin da AB ‘ne
uyumu ¢ergevesinde gelistirilmesi gereklidir. “Mikrobiyolojik kriterler tebligi” , “Et

=~

iirtinleri tebligi “ve taslak olarak yayinlanmis olan “Hayvansal gidalar i¢in 6zel hijyen
kurallart ~ yonetmeligi”nde ele almmast gerekli olan Snemli konular
mevcuttur(Listeria&salmonella bakterisi kriteri; marinasyonlu {iriinler ve MSE ile
ilgilli uygulamalar vb). Yo6netmelik ve tebliglerimizin yeni Gida Yasasi ile beraber
revizyonunda sektoriin goriis ve Onerilerin de dikkate alinmasi sektdriin Oniiniin

acilmasi ve AB iilkeleriyle rekabet edilebilmesi agisindan 6nem tagimaktadir.

Abstract

Poultry industry is one of the food industry segments of our country that have aimed
production in compliance with the legislation of European Union and have been
working within the framework of the legislation in question since the Year 2000.
Nowadays, it is also necessary to have our regulations and legislation further
developed within the reference frame of the law of harmonization code of the
European Union. There are important subjects that are necessary to be considered in
declarations of “Microbiological criteria”, “Meat products” and in the regulation of
“Specific hygiene rules for animal originated foods” which has been published in
draft form (The criteria for Listeria&salmonella, marinated products and the
applications in relation to MDM, etc. can be counted among them).

In the revision of regulations and declarations with the new Food law, it is important
to have and take into consideration the views and recommendations of the industry for
paving the way for our industrial sector and for enabling us to compete with the
member countries of European Union.

Giris

Kanath sektorii, son yillarda iiretim ve tiiketim rakamlariyla biiyiik bir atilim
icersinde olup AB iilkelerine  yaklasan rakamlara ulasmstir.Ulkemiz protein
ihtiyacinin  biiylik ¢ogunlugunun kanatli etiyle karsilandigint diigiindiigiimiizde
sektoriin Onemi ortaya ¢ikmaktadir.

Kanatli sektoriinde 2000°’li yilllarin basindan itibaren Avrupa Birligi yonetmelik ve
kurallarma uygun olarak iiretim yapma konusunda istek mevcuttu.Bu konuda AB
denetimleri istendi ve Tarim Ve Kdoyisleri Bakanligimizin da gayretli ¢calismalariyla
AB 0n ihracat izinleri 2003 yilindan beri kesimhanelerimizde mevcuttir. Ayrica
“Resmi Veteriner Hekimler” imiz de 2003 yilindan beri bizimle beraber bu sektoriin
onemli kodeks uygulayicilar1 ve takipgileri olmuslardir.Ulkemiz kanatl sektorii ,
gida sektorii igerisinde AB mevzuatt uygulamalarina en yakin ve bu konuda
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calismalar1 baslatmig olan ilk sektorlerden birisi olmustur.Bunun sonucu olarak
devamli denetlenen ve takip edilen bir sekor haline gelmistir.

Bu denetim ve takiplerin daha etkin olabilmesi i¢in {ilkemizdeki yonetmelik, tebligler
ve uygulamalar kisminin da AB mevzuat ve Yonetmeliklerine uygun hale getirilmesi
gereklidir. Denetimlerin etkin olmasi yaninda hem tiiketicilerimizin siiphe ve
korkularmin giderilmesi hem de sektdriin bu anlamda magdur olmamasi i¢in AB
mevzuatlarina uygun yonetmelik ve tebligler iilkemiz i¢in sart olmustur.

Bu konudaki problemlerden bahsederken en onemli konu olarak gordiigiimiiz, Tiirk
Gida Kodeksi Mikrobiyolojik kriterler Tebliginden baslamak en dogrusu olacaktir.
Mikrobiyolojik kriterler tebliginde, ¢ig ette bagka iilkelerde aranmayan “listeria”
bakteri kriteri bulunmaktadir.

Asagidaki tabloda da goriilecegi gibi (tablo 1) Listeria AB ve ABD ¢ig kanatli eti
mevzuatlarinda adi hi¢ gegmeyen bir bakteridir.(Kaynak 3 ve 4)

Tablo 1. AB ve ABD ¢ig kanatli eti mevzuatlarinin Salmonella, Listeria ve
Campylobacter yoniinden irdelenmesi

Kriter AB ABD isletmelerinde | AB Tirkiye markette ve
Isletmelerde broyler ve hindi | Markette kiyma | isletmede ayni
broyler ve | karkaslarinda isletme | trtinleri ve et | kriterler ;  biitiin
hindi bazinda, yeni kriterler | karigimlar pilig;paga pili¢ tim
karkaslarinda | (Haziran 2011 yiiriirlige | MDM  ve Et | parca kanath etleri.
isletme girecek.) urtinleri icin
bazinda kriterler
kriterler.(num mevcut.
ne 25 gr bir
kag adet

piligin boyun
derisinden )

Salmonella 50 adet | o Pilig 5 adet numunde | 5 adet niumunede
numunede 7 | karkasinda 51  adet | “0 “pozitif. “0” pozitif.
adet pozitif. numunede 5 adet pozitif
(%14) (%9,8)
. Hindide 56
adet numunede 4 pozitif
(%7,1)
Campyloba- Kriter Yok 1. Pili¢ Kriter yok. Kriter Yok.
cter karkasinda 51  adet
numunede 8 adet pozitif
(%15,7)
2. Hindide 56
adet numunede 3 pozitif
(%5,3)
Listeria Cig ette | Cig ette Kriter Yok Cig ette Kriter | 5 adet ntumunede 0
Kriter Yok Yok pozitif.

Listeria bakterisi sadece pismis et {irlinlerinde takip edilmektedir.Son giinlerde bu
bakteri sebebiyle ¢ok fazla problem yasanmis, tiiketicilerde hakli olarak siiheler
olugmustur.

Diger taraftan lilkemizde Salmonella bakterisinin analizleriyle ilgili isletme bazinda
testlerden ziyade son {irlin kontrolleri yapilmaktadir. Yine yukaridaki tabloda
goriilebilecegi gibi hem AB iilkelerinde hem de ABD bu kriterler ¢ogunlukla
isletmelerde takip edilmektedir.AB ‘de son iiriin kriterleri de yer almakla beraber,
isletme bazinda proses bazinda degerlenme mevcuttur.
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Diger taraftan Avrupa Birligi AB EC No 1441/2007 numaral direktifinde(Kaynak3)
¢ig et karisimlarinda Toplam bakteride isletmelerde herhangi bir limit yokken, Tiirk
Gida Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler Tebliginde ise (Teblig no:2009/68)(1) bu
degerler 100.000 ile 1.000.000 arasindadir.isletmede bu kriterlere uygunluk saglansa
bile , satis noktalarindaki en ufak sicaklik sapmalar1 bu degerin ¢ok iizerine ¢itkmasina
sebep olabilmektedir.Sektorli ve iireticiyi haksiz yere magdur edebilmektedir.

Bir diger sektdr icin dnemli konu ise, MSE /MDM (mekanik styrilmis et )iiretimi
kisitlamalaridir.En son yeni taslak yonetmelik olan “Hayvansal gidalar icin 6zel
hijyen kurallart yonetmeligi “inde (Kaynak5) MSE sadece pismis emiilsifiye
iriinlerde kullanilabilir kisitlamasi koyulmustur (Madde 31 (7)).

Bu kisitlamalar AB mevzuatinda yoktur.Hatta yeni teknolojilerle beraber MSE
iiretimi iki gesit yapilabilmekte, diisiikk basingli MSE makinalarindan tretilenler igin ,
etiketinde pisirilmesi gerektigi belirtilerek, hazirlanmis ¢ig et karigimlarinda dahi
kullanilabileceginden bahsedilmektedir (Kaynak?7).

Tiirk Gida Kodeksi Et iiriinleri tebliginde ise yine teknik kriterlerde bazi kisitlamalar
mevcut. Tavuk kiymasimin yasak olmasi , kirmizi et diginda kavurma yapilamamast
gibi kisitlamalar konusunun da yeni teblig ¢alismalari ile ¢oziilebilecegi beklentisi
igerisindeydik.

Ancak son taslak calismasinda da yine kavurmaya ve tavuk kiymasina izin
verilmemektedir.

Diger taraftan marine etlerin ayr1 bir problem olarak ortaya ciktigi goriilmektedir.
Marine parga et olarak yaptigimiz basvurularda et {iriinleri tebligindeki(Kaynak 2)
marinasyon tanimi baz alinarak, “marine et iriinlerinde tuz, yag gibi gida bilesenleri
ya da lezzet vericiler disinda bir katki katilamaz” diye belirtiliyor. Literatiirlerdeki
genel marinasyon tanimina bakildiginda ise “etlerin pisirme sirasinda su tutma
kapasitesini arttirmak, kas fibrillerini yumusamasi ile daha gevrek ve kolay
¢ignenebilir lirlinler elde etmek, iirlinde renk ve tekstiirii iyilestirmek, lezzet ve
aromay1 gelistirmek , istenmeyen mikrobiyal gelismeyi kontrol altina alip iiriiniin raf
Omriinii uzatmak ve iiriin ¢esitliligini arttirmak amciyla yapilan islemler biitiintdiir.
Tiim diinyada, et sektoriinde marine et iiriinleri olduk¢a genis yer almaktadir ve ¢ok
cesitlidir. Avrupa Birligi {ilkelerine ihracat ¢aligmalarina baglandiginda bizlere gelen
ilk talepler bu iiriinler dogrultusunda olmustur. ingiltere, Fransa gibi bircok AB
iilkesinden gelen regeteler, birbirine benzemekte ve fosfat, askorbat, sitrat, karbonat
gibi fonksiyoneller icermektedir. Bu katkilar, Tiirk Gida Kodeksi Katki maddeleri
tebliginde de kullanimi yasal olan maddelerdir.

Kullanilan tiim girdilerin tebliglere uygun, sinirlar dahilinde kullanildig, sizlere ve
etikette miisterilere agikca belirtildigi bir durumda “tagsis yapildigr” diisiiniilmemesi
gereklidir.Bu yasagin devam etmesi , kanatl iiriinlerinde  ¢esitliligi, ekonomik ama
lezzetli ve yiiksek protein kaynagi kaliteli driinlerin 6niinii kesecek ve yurtdsinda
rekabeti engelleyecek bir durumdur. Tim bu noktalar goze alindiginda revize
edilmekte olan “et iriinleri tebligi” nde marinasyon tanimi degistirlmeli ve Avrupa
Birligi ile uyumlu olmalidir (Kaynak 8-9).

Sonug olarak ,yukarida sadece drnek olarak verdigimiz uygulamalar mevcuttur, Yeni
gida kanununa istinaden yonetmelik ve tebliglerin suan yenilenmesi ve gbzden
gecirilmesi asamasindayiz. Bu asamada 6ncelikle sektor olarak AB yonetmeliklerine
uygun ve hem sektorii gelistirici hem de tiiketiciyi koruyucu kurallar ve yonetmelikler
olmalidir.
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Aslinda Sektdrden taslak metinlerle ilgili goriisler alinmaktadir, goriislerimiz
degerlendirilirken bilisel bazda da ortak c¢alisma yapilabilmeli, karsilikli
bilgilendirmelerle konunun tam anlasilmas1 saglanmalidir.

Kaynaklar

1. Tiirk Gida Kodeksi “Mikrobiyolojik Kriterler Tebligi “(Teblig no:2009/68)
2. Tiirk Gida Kodeksi “Et Uriinleri Tebligi «

3. Commission Regulation (EC) no 1441/2007 of 5 december 2007

Amending Regulation (EC) no 2073/2005 on microbiological criteria for foodstuffs.

4. Docket no .FSIS 2010 -0029 Department Of Agriculture Food safety and inspection service .Federal
Register Volume 76,Number 54 Monday, March 21, 2011)

New performance Standarts for salmonella and complabacter in Young Chicken and Turkey slaughter
Establishments; Response to Comments and Announsment of implementation Schedule

S. “Hayvansal Gidalar igin Ozel Hijyen Kurallar1 Y6netmeligi “Taslak

6. Regulation (EC) no 853/2004 of the European Parliament and Of The Concil of 29 April 2004
laying down specific hygiene rules for food of animal origin .

7. EC comminication from the comission to the European Parliament and the council on the

future necessity and use of mechanically separated meat in he European Union , including the information
policy towards consumers.(2.12.2010)

8. Ali  Giiciikoglu ,Kanatli etlerinin Marinasyonu ~Samsun Ondokuz Mayis Unv.Veteriner
Fak.Besin Hijyeni ve Teknolojisi ABD,Samsun )
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Ozet

Bu makale, broiler giibresinin kompostlamasindan elde edilen tecriibeleri ve
zorluklar1 kapsamaktadir. Calisma kompost nemi, NH;-N kayiplart ve koku
yonetimini ve isletme maliyetlerini azaltilmasi iizerine yogunlagsmaktadir. Broiler
kiimeslerinden alinan tavuk altlik/diski ile ilgili rapor edilen literatiir bildirisleri, nem
igeriginin %22- %55 (yas baz) , azot (N) igeriginin %3-5,9 (kuru baz) ve C/N oranin
9-12 arasinda degistigini gostermistir. Saha ¢alismalar1 ve ekonomik analizler, broiler
giibresine ¢ok az veya hig bir katki eklenmeden ve baslangig neminin %40 veya daha
az oldugu durumda broiler giibresinin kompostlamasinin daha ekonomik oldugunu
gostermektedir. Bu makale, N emisyonlari kontrol edilirken, broiler giibresine ¢ok az
veya hig bir katki eklenmeden kompostlandig: sistemlerle ilgili bilgileri vermektedir.
Bu ¢aligmada, statik namlu veya yiginlar yaninda, siirekli veya kesikli havalandirma
rejimlerinin kullanildig: ¢esitli kompostlama metotlarini iceren pilot ve biiyiik dlgekli
saha ¢aligmas1 sonuglar1 rapor edilmistir. Katki maddesi eklenmemis yumurtaci tavuk
giibresinin kompostlamas: ile ilgili ¢aligmalar broiler giibresinin kompostlamasina
katki saglamasi agisindan tartisilacaktir. Birgcok calisma, diisik nemde, yiiksek N
icerikli kompost {iretebilecek sistemlerin zorlamali havalandirmali ve mekanik
karigtirmali kapali (in-vessel) sistemler oldugunu gostermistir. Bu sistemler tam
anlamiyla broiler giibresini kompostlamamaktadir fakat hem fidancilar ve bahgivanlar
hem de ¢iftgilere, stabilize olmus (kuru madde kayb1 %10-18,6), nemi uzaklastirilmig
(%10-18 nemli) ve yiiksek azot igerikli (toplam N kaybi %12-15) satilabilir kompost
iiretmektedirler.

Abstract

This paper addresses the challenges and opportunities in composting poultry litter
removed from the broiler house. Its focus is on reducing operational costs and
managing compost moisture, NH;-N losses and odors. Reviews of literature reported
poultry litter/cake as removed from broiler houses has a moisture content (wb) range
of 22 to 50%, N content (db) of 3-5.9% and a C/N ratio of 9-12. Recommendations,
based on field studies and economic analysis concluded, composting broiler litter is
most economically done with little or no amendment and at starting moisture levels
around 40% or less. This paper reports on systems for composting broiler litter that
require little or no amendment, while controlling N emissions. Pilot and field studies
using various composting methods, some of which employ continuous or intermittent
aeration regimes as well as static windrows or piles, are reported. Related studies
based on composting un-amended caged layer manure are discussed along with their
application to broiler litter. Results suggest the most applicable system for broiler
litter for producing a low moisture, high N product would be an in-vessel system with
forced aeration, mechanical turning and a high NH; level (>160ppm) in the ambient
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environment surrounding the compost. Such a system would not fully compost the
broiler litter, but would lead to a stabilized (10-18.6% dry matter loss), dry product
(10-18% moisture), with high nitrogen content (12-15% total N loss) that could be
marketed to nurserymen and gardeners, as well as general farmers.

Giris

Son on yilda, Amerika Birlesik Devletleri hayvancilik endiistrisinde, iiretim,
depolama, uygulama ve hayvansal atiklarin kullaninm ile iliskili ¢evresel sorunlara
kars1 biling giderek artmaktadir. Ozellikle hayvanlarin yogun oldugu bélgelerde, agirt
giibre yiikleme oranlar1 yiizey sularinda nitrat ve fosfor ve yer alti sularinda nitrat
birikimi gibi sorunlara yol agmaktadir. Ek olarak, ciftliklerden yayilan partikiil ve gaz
emisyonlari ile beraber sinek yayilimi 6nemli ¢evre sorunlarina yol agmaktadir. Bu
konular ¢iftlik hayvanlari endiistrisinin gelisimi i¢in 6nemli kisitlardir ve hayvan
barmag: i¢in yeni yaklasimlar1 ve giibre yonetimini zorunlu hale getirmektedir.
Broiler giibresi altlik ve tavuk digkisinin bilesiminden olugmaktadir. Amerika Birlesik
Devletlerin’de, kullanilan altlik malzemesi genellikle talas (kullanilabilirligine bagl
olarak sert veya yumusak) veya fistik kabugudur. Pazarda istenilen broiler agirligina
bagli olarak biiyiime periyodu 40 ile 60 giin arasinda degismektedir. Tipik olarak bir
biiyiime periyodu 49 giindiir. Uretilen giibrenin ¢ikarilma siklig1 degiskendir ve biraz
da althigin kullanilabilirligine baglidir. Her bir yetistirme periyodundan sonra kii¢iik
islemlerle giibrenin tamanu uzaklastirilirken, daha biiyiik islemlerde, pazar icin
sadece digkilar kaldirilir, sonra namlu yapilir, kiimeste kalan giibreden kompost
yapilir. Bir sonraki yetistirme periyodundan &nce sinirli miktarda yeni altlik
kulanilmaktadir. Biiyiik islemler i¢in, yaygin bir uygulamada kiigiik tavuklar igin
tamamen bosaltmadan once 5-6’I1 gruplara ve bilyiik tavuklar i¢in 4-5’li gruplar
olusturularak yapilmaktadir. Kiimesten giibre toplandiktan sonra, bu materyal,
dogrudan araziye uygulanabilir, araziye uygulamadan Once gecici olarak kapali
yapilar altinda depolanabilir veya sizdirmazligi iyi olan brandayla ortiilebilir veya
islenmis ve 6zgiin bir iiriin olarak pazarlanabilir (Moore ve ark., 1995; Bucklin ve
ark., 2004).

Giibrenin ¢evresel etkilerini azaltma ve/veya katma deger saglanmis iirtinler yaratma
potansiyeline sahip tavuk giibresinin islenmesi veya muamele edilmesi igin farkli
teknolojilerin etkinligini degerlendiren birgok c¢alisma bulunmaktadir. Buradaki
teknolojiler elektrik iiretmek i¢in yakmayi; metan iiretimi i¢in anaerobik ¢ilirlimeyi;
gelismis tagmabilirlik ve kullanim i¢in peletlemeyi; ve kokulari, patojenleri ve nemi
azaltmak i¢cin kompostlamay1 icermektedir. Ritter ve Stehr (2007) bir¢ok teknolojiyi
ekonomik a¢idan degerlendirmislerdir. Arastiricilar ¢alisma alaninda, devlet destegi
nedeni ile ulasim maliyetlerinin olmadig1 varsayilsa bile, peletleme ve kompostlama
hari¢, maliyetlerin geliri astigini bulmuslardir. Seaford, Delaware’daki AgriRecylce
fabrikasinin iiretim degerlendirme sonucu, giibre maliyetlerine ve islem hacmine bagl
olarak peletlemenin gelire katki saglayabilecegini gostermistir. Merkezi bir tesisi
hedefleyen kompostlama sistemlerinin analizi tagimanin bir faktér olmadigini
gostermistir. Namlu kompostlama sisteminin kullanilmasi durumunda, ekonomik
fizibilitenin giibrenin ve katki maddelerinin maliyetine, isletme maliyetine ve bitmis
kompostun parakende fiyatina bagli oldugunu bulmuslardir. Ornegin, 7,55% m™
parakende fiyati i¢in, 7810008 ile 1376000% arasinda degisen yillik kar
hesaplamiglardir. Fabrikanin yillik iglem kapasitesi 59000 tondur. Calismada,
kompostlama isleminde olusan N kayb1 ve materyal hacim azalmas: ile ilgili bilgiler
verilmemistir.
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Bu makale, ticari fidanlik ve sebze yetistiriciler hatta ev sahipleri tarafindan aranan
bir {irin yaratmak i¢in kiimesten toplanan tavuk giibresinin kompostlamasini
icermektedir. Ayrica, azot kaybini ve gevresel etkileri azaltan ve bunun yaninda
tasitma maliyetlerini azaltmak i¢in kuru bir {irlin elde edilmesinde kullanilan
kompostlama prensipleri ve sistemleri {izerine yogunlagmaktadir.

Broiler Giibresinin Ozellikleri

Broiler giibresinin 6zellikleri ¢ok degiskendir. Ekinci ve ark. (2004b) bir yetistirme
periyodundan sonra (49 giin) broiler giibresinde yapilan analizlerde %34-40 nem, 8-
8.3 pH, %35-38 C, %3-3.9 N, 9.7-11.6 C/N ve %17.8-19.7 kiil igerigi degerlerine
sahip oldugunu belirlemislerdir. Brodie ve ark. (2000) calismalarinda kullandiklari
broiler giibresinin %40 nem ve %38.5 C, %5.9 N, 7 C/N, and %21.3 kiil i¢erdigini
tespit etmislerdir. Moore ve ark. (1995) bir ¢ok ¢alismanin sonucunu rapor etmisler ve
calismalarinda ortalama degeri %24.5 nem, %37.6 C, % 4.1 N, 9.2 C/N ve % 0.26
NH4-N sahip broiler giibresini kullanmiglardir. Kiil igerigi konusunda herhangi bir
bilgi verilmemistir. Conful ve ark. (2006) nem, pH, N, P ve K (Tablol) ile birlikte,
siirii saysinin (flock number) fonksiyonu olarak iiretilen digki ve giibre miktarlarini
rapor etmislerdir. Giibrede ve diskida siirii sayist ile azot’un arttigimni tespit
etmiglerdir. N degerleri, %3 (siirii 1 ve 2) den %3,86 (siirii 6) ile %4,33 (siirii 12)
arasinda degigmistir. Kiil ve C degerleri verilmemistir. Hem y1lin zamanina hem de
stirli sayisia bagl olarak, digkinin nem igeriginin giibreninkinden yaklagik iki kat
daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Kompostlama islemi

Kompostlama agirlikli olarak aerobik ortam igindeki organik materyallerin
hizlandirilmis biyolojik ayrigmasidir. Islem boyunca, mikroorganizmalar kararli ve
kullanilabilir organik materyal olarak adlandirilan kompost’a indirgemek i¢in organik
materyalleri parcalarlar. islem oksijeni tiiketirken 1s1, su ve COj iiretir (Haug, 1992).
Kontrollii kosullar altinda kompostlama islemi, birincil (yiiksek oranli kompostlama),
ikincil (kompost stabilizasyonu) ve olgunlasma asamasma gore agiklanmaktadir.
Birincil agama organik ayrismanin ¢ogunun meydana geldigi ve yiiksek sicakliklarin
elde edildigi asamadir. ikincil asama daha yavas biyolojik aktivite ve daha diisiik
yigin sicakliklarmmin olustugu ve bu nedenle daha yavas kompostlasmanin
gergeklestigi agamadir. Olgunlagsma asamasi boyunca, mezofilik bakteriler (4-38 °C)
kompostta yeniden kolonilegirler. Kompostlasma veya olgunlagsma asamalarinin
uzunlugu, girdi ve islem parametrelerine (6rnegin; sicaklik, nem, oksijen diizeyleri,
C/N orani, partikiil boyutu) ve yonetim uygulamalarina (¢evirme siklig1, yigm boyutu
gibi) bagl olarak degigmektedir.

Tipik bir kompostlama sisteminde materyal akisi Sekil 1°de gosterilmektedir.
Maksimum kompostlasma ic¢in, birincil maddeler, katki maddeleri ve geri
doniistiiriilmiis kompost, optimum baslangi¢ oranlarmi (C/N (20-40, nem %45-65 ve
bosluk orant %30-50 ve diger faktorler) saglamak i¢in karistirilirlar (Epstein, 1997;
Haug, 1993; Rynk, 1992). Sonra karisimlardan kompostlama isleminin meydana
geldigi bir y1gin veya namlu olusturulur.

Tablo 1. Geri donistiiriilmiis piring kabuklu broiler giibresinin nem yiizdesi, pH, N,

P ve K degerleri ve 1’den 18"*’e kadar segilen siiriiler i¢in her bir siirii sonundaki
diskinin nemi.
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Baglangic | Bitis Stirii Giibre pH N P K Diski
tarihi tarihi (flock) | nemi (% (% k.b.) (% Nemi
(Ay/yil) (Ay/yil) (y.b., k.b.) k.b.) (y.b.,
%) %)
7/01 8/01 1 26.1°°1 |86 | 2.08 | 0.85 1.97 53.5%
9/01 10/01 2 234" 8.8 | 2.87° [ 1.19 2.50" 53.3%
11/01 12/01 3 26.9%% [ 87 |3.18 | 138 287" | 55.6°
4/02 5/02 6 26.6°% [ 89 |3.86% | 1.81° 3.44°%T [ 43 1T
9/02 10/02 9 27.2%0 188 [ 3.64% | 230" [ 381° 50.8"
2/03 4/03 12 2447 187 |433% | 2.11°%" | 3.03%" | 44.8°
8/03 9/03 15 28.4% 8.8 | 3.65% [ 2.26™% | 3.68%7 | 44.8%
1/04 2/04 18 28.3% 89 | 4.10° | 2.12°% [ 3.15% | 57 7%
Ortalama 26.4 46.9
1 ¢*den farkli ortak harflendirme olmayan siituniin ortalamalar1 (P < 0.05).

! Conful ve ark., 2006’dan uyarlanmustir.
21 ile 9 siirii, 4’niin ortalamast; 10 ile 18 kiime, 3’niin ortalamas.

Organik kangsim ozelliklerini
ayarlayict materyaller
{(Hizar ince ve kaba talag, bahge atildan.....)

Ham Organi k Pazerlema
Materyal _’@F)_‘F ;rr;p::tlzaﬂ'na Olgunlagma —*

Gen dénigim

Sekil 1. Geleneksel bir kompostlama sisteminde materyal akisi

Sisteme ve asamaya bagl olarak, karisim giinliik, her 3-4 giinde bir veya haftalik veya
ayda bir g¢evrilir. Baz1 sistemlerde, hava sicakligini kontrol etmek ve yigmin oksijen
ihtiyacini karsilamak i¢in kompostlama boyunca hava zorlamali olarak verilir. Cok az
veya hig 1s1 ¢ikist olmadigr gozlendiginde, kompost materyali toplanir, karistirilir ve
olgunlagmaya birakilir. Olgunlagsma siiresi, piyasanin gerektirdigi kompostun
olgunluguna ve stabilitesine baglhidir. Kompostlama siireci ve kompost olgunlugu
arasindaki iliski ve stabilitesi birgok kaynakta tartisilmaktadir (Haug, 1993; Hoitink
ve Keener, 1993; Keener ve ark., 2000a).

Broiler Giibresinin Kompostlamasinda Kullamlan Sistemlerinin Tasarim ve
Yonetiminin Optimizasyonu

Keener ve ark. (1993, 2005) bir tasarimin optimizasyonunun, yapim maliyetine ve
calismasina, enerji kullanimina (kaynaklarin korunumuna) veya kirlilik diizeylerine
(koku, toz, vb.) bagli olsun veya olmasin kompostlama isleminin matematiksel
modellemesi ve deneysel olarak yapilabildigini ifade etmislerdir. Asagidaki boliimler
broiler giibresinin optimum kompostlamasina uygulanabilecek kompostlamada
kontrol edilebilir faktdrlerin deneysel ve matematiksel sonuglarini sunmaktadir.
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Karisim Oranlari

Karisgim iglemleri, tesis operatoriiniin islem yonetimini kolaylastirmak i¢in hacim
bazinda yapilmaktadir. OCAMM (2011) web sitesi, ayr1 ayri materyallerin ve
karigimlarinin hacim ve kiitlelerine bagli olarak karigimlarin C, N, C/N, nem ve
yogunluk degerlerini hesaplayan ve kompost karistirma oranlarmin optimizasyonunu
(metrik birimde) saglayan bilgisayar ¢aligma dosyasini icermektedir (Keener ve ark.,
2000b). Bu c¢alisma dosyasinda, hedef C/N orani1 =15 ve nem igerigi=%35"1 dikkate
alarak broiler digkis1 ve talas i¢in karisim hazirlanmigtir (Tablo 2). Brake (1992) tavuk
kiimesinde broiler giibresinin kompostlagmasi i¢in minimum C/N oraninin 15 ve nem
iceriginin %45 olmas1 gerektigini isaret etmistir. Bucklin ve ark. (2004) broiler
giibresinin ¢ok yiiksek bir sekilde yigildiginda yiizde 20-25 nemde kendiliginden
1sindigimi gézlemlemislerdir.

Maliyetleri diisiik tutarak (Brodie ve ark., 2000; Ritter ve Stehr, 2007), patojen
kontrolii i¢in yiiksek sicakliklar saglayacak (Bucklin ve ark., 2004), broiler giibresinin
katki miktarini azaltmak igin C/N orani kullanilmistir. Tablo 2 broiler digkis1 ve talas
kartgiminin 2:1 hacim karisim oranimi vermektedir. Brodie ve ark. (2000)’den alinan
veriler broiler giibresinin yonga ve talagla hacimsel karigim raonlarint 3:10 and 2:6
olarak vermistir. Bu ¢aligmada kompost karisimina daha az katki maddesi ilaveli
kompostlama isleminin, (Elwell ve ark. 1998; Keener ve ark. 2002)’nin yapmis
olduklar1 katki maddesi ilavesiz yumurtaci tavuk giibrelerinin kompostlamasi
sonuglarina bagl olarak daha uygun oldugu soylenebilir.

NH;-N kayiplarin1 azaltmak i¢in kompostlama sistemi ve islevsel uygulamalar
yapilmazsa, 6nerilen C/N oraninda kompostlama isleminden yiliksek miktarda NH;-N
kayiplart meydana gelecektir. Konvansiyonel kompostlama prensiplerini kullanarak
diisik C/N oraninda yiiksek amonyak kayiplarimin meydana gelebilecegi bir g¢ok
arastirmaci tarafindan ortaya koyulmustur (Kirchmann ve Witter, 1989; Hansen ve
ark., 1993; Elwell ve ark., 1998; Ekinci ve ark., 2000). Ornegin, Hansen ve ark.
(1993) yumurtaci tavuk gilibresinin misir kogani ile kompostlamasi c¢aligmasinda,
NH;-N kayiplarinin C/N oranmin 15’ten 20’ye ¢ikmast durumunda 3 kat arttigimi
tespit etmislerdir.

Karbon/ Azot Oram ve Nem icerigi
Rynk (1992), kompost i¢in istenilen C/N oraninin, mikroorganizmalarin biiylime
oranlarmin yiiksek olmasi ve smirli odor olugumu ile birlikte pargalanabilir organik
maddelerin verimli iglemi igin 25:1 ve 40:1 arasinda bir degerde olmasi gerektiginin
belirtmistir. Ekinci ve ark. (2002) tarafindan kisa lifli kagit atiklarinin (SPF) broiler
giibresi (BL) ile kompostlastiriimasinda C/N oranin ayrisma oranina k (Kgamioss Kgys '
giin™) etkisini incelemislerdir. C/N oranimi igeren denklem (R* = 0.998) ise:

2
Xe/n =€ 0.5[({C/N}=35.94)/11.66] (D)

k= kmax * XC/N

Maximum ayrisma orant Kyt 0.119 Kggmioss kgvs'1 gi’m’1 ve C/N oram ise 35,9 olarak
meydana gelmistir. Ekinci ‘nin sonuglarint kullanacak olursak, yeterli nem seviyesi
korunmasi durumunda C/N orant 15 olan kompost ic¢in kullanilan broiler
giibresi/digkinin kompostlamasi i¢in k, yaklasik 0,04 kKggmioss kgvs'1 gl'in'1 degerindedir.
Elwell ve ark. (1998) caligmalarinda katki ilavesiz yumurtaci tavuk giibresinin (C/N
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6-5 arasinda) kompostlama ¢alismasinda, %45 nemde k degerini 0,01 KZgmioss kgys
giin'1 ve %35 nemde ise bu degeri 0,005 Kggmioss kgVS'1 giin'1 olarak hesaplamislardir.
Kompostlama islemi sirasinda, su eklenmedigi siirece kompost karisimi nem igerigi
baglangic nem igeriginden de daha diisiik seviyelere diigebilir ve bu durum ayrigma
oraninin azalmasina sebep olur. Ekinci ve ark. (2004a) kisa lifli kagit atiklarinin
(SPF) broiler giibresi (BL) ile kompostlastirilmasinda k degerini kompost nemine
bagli olarak Gauss dagilimi ile ifade etmistir ve Rynk (1992) tarafindan optimum
olarak gosterilen %50-65 araliginin altinda olan uygun nem oranmi %44,5 olarak
bulmuslardir. Nem igerigi denklemi ise:

X, = o 0-5[(w—44.22)/19.87 2)

k:kmax * XC/N * Xw

Tablo 2. Broiler digkist ve talas karigimmin, C/N orant =15 ve nem igerigi=%35
kosullarini yerine getiren material miktarlar1'

Nem | Kiil C N C/N | Yogunluk | Hacim | Karnigim | Kiitle | Karigim
igerigi | igerigi hacim kiitle
% % yiizdesi yiizdesi
Kansm! |yb |kb [kb |[kb |- kgm”® [m’ |% kg | %
Broiler 43.1 |18.8 |36.5|3.86 [9.5 |512 1.95 |63 1000 | 77
digkist
Agag, talas | 16.0 [ 1.0 [49.8|0.16 |311.0|271 1.13 |37 305 |23
(kuru)
Su 100.0 0.0 10.00 1686 0 0
Ort/Top  136.8 [13.27[40.6 |2.71 [15.0 |446 2.92 1305
Nem(kiil | 40.1
icerigi
dikkate
alinmadan)

"Eger talas nemi %40 kabul edilseydi, karisim nemi %40-42 olurdu. Karigim
hacminin biiziilme faktorii 0,95 tir. Brodie ve ark. (2000) yonga ve talag
kullandiklar1 ¢alismada karisim biiziilme faktoriinii 0.84 olarak almiglardir.

Diisiik optimum nem orani % 52 oranindaki yiiksek kiil orani ile iligkilidir. Keener ve
ark. (2000a, 2005) evsel kat1 atik (MSW) gibi inert seviyeleri yiiksek materyaller ve
kisa lifli kagit atiklar1 ya da tavuk giibresi gibi kiil icerigi yiiksek materyallerin nem
icerigi, non-inert fraksiyonlarina bagli olarak hesaplanmalidir. Ekinci’nin 2004 teki
¢aligmasinda kiil icerigini dikkate almayan optimum nem igerigi, %50-70 w.b. g,
free(af) test araliginda %62,6 w.b.,; olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar, kompost nemi
diisiik seviyelere ulasirsa, biyolojik ayrisma isleminin durabilecegini isaret
etmektedir. Elwell ve ark.(1998) ¢alismalarinda, %51,9 ve %42,6 w.b.,¢ oraninda nem
bulundugunu ve katki ilavesiz yumurtaci tavuk giibresi kompostlamasinda %42,6
w.b.,s nem iceriginde ¢ok az bir biyolojik aktivite oldugunu gostermektedir.

Sicaklik, Ayrisma ve Hava Akimi

Biyolojik sistemde ayrigma orani, k, sicakligin bir fonksiyonu olarak degismektedir
(Haug, 1993) veya durum aktivitesinin her bir 10°C’lik artigla ikiye katlandigini ifade
eden "Q10" etkisi olarak ta bilinen dogrusallastirilmis bir seklidir. Kompost sicakligi
70°C’yi agtiginda k — 0 oldugundan, 60°C lizerinde ikincil sicaklik terimi genellikle
k’nin tanimut igine eklenmistir (Haug, 1993). Birgok arastirmaci maksimum ayrigma
oranlarinin, 55-65°C arasindaki sicakliklarda elde edildigini tespit etmistir. Ekinci ve
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ark. (2004a) SPF/BL ayrigma oranim sicakligin fonksiyonu olarak 40-65°C araliginda
Gauss dagilim ile ifade etmistir (R* = 0.95). Bu denklem ise:
X = 6—0,5[(Tc—58.31)/16.72]2 3)

Te =

k:kmax * XC/N * Xw *XTC

Bu sonuglara dayanarak maksimum ayrigma orani, kompost sicakliginin 58.3°C
degerinde oldugunda meydana gelmektedir.
Optimum kompost sicakligi yigin boyutunu kontrol ederek veya hava akimini
diizenleyerek (Haug, 1993; Keener ve ark., 1997) ve mikrobiyel aktivite yoluyla
iretilen 1smin (=18MJ/kg) yigindan ayrilmasiyla saglanabilir. Birkag metre
yiiksekliginde ve uzunlugunda olan yiginlarda bulunan organik materyaller minimum
havaladirma ile iki giinden daha az bir siire igerisinde 60°C’ye ulagir. Maksimum
yiikseklik kompostu yapilan malzemeye bagli olarak 1,5 ile 3,5 m arasinda
degismektedir. Bucklin ve ark. (2004) broiler giibresi yigminin 2-3 m derinliginde,
nemin ise minimum %?20-25 olmas1 durumunda kendiliginden 1smmmasinin meydana
geldigini belirtmistir. Derinligi 4m‘den fazla olan yiginlarin bazen kendiliginden
yanmaya neden oldugu bilinmektedir. Kompost olusumunda gerekli olan
havalandirma sistemlerinin tasarimi i¢in temel denklemler hem siirekli hem de aralikli
havalandirma i¢in Keener ve ark. (1993, 2000a&b, 2005) tarafindan verilmistir. Sekil
2'de kompost yapimu i¢in kullanilan ii¢ malzemenin ( biyosolid/yonga, bahge atiklari
ve evsel kati atiklar) kuru madde bagina diisen hacimsel hava debi gereksinimleri
verilmigtir (Keener ve ark., 2005). 55-60 °C kompostlama kosullarinda, baslangig
hava debisinin 1,41, 3,48 ve 0,76 m’ kg.,' giin" almmasi gerektigi bildirilmistir.
Sonuglara gore hava debisi gereksinimi 0. giinden itibaren 21. giine kadar 40 kat
azalmigtir. Broiler/digki kompostlamasi i¢in hava debisi gereksinimi Sekil 2’de
gosterilen evsel kati atiklarla benzerlik gostermektedir.Yatirrm ve isletme
maliyetlerini en aza indirmek ig¢in, fan tasarimi, ayrigma i¢in en uygun sicakligin 3-
5°C’nin {izerinde olmasma baglidir (Keener ve ark., 2005). Das ve Keener (1997)
calismalarinda, kapali sistemde kompostlamada zorunlu havalandirma sirasinda
kompost yigminda kanallarin olustugunu ve karistirma yapilmamasi durumunda
verimsiz bir kompostlamanin meydana gelebilecegini bildirmislerdir.

10

Hacumnsel
hava
debisi

m¥kg, gin) \

0.01

Kompostlama suresi, giin

Sekil 2. 60 °C kontrol sicakliginda, bahge atiklarinin (¢im/yaprak/¢alilik(G/L/B)),
biyosolid/yonga (BS/WC) ve evsel kati atiklarin (MSW) kompostlamasinda
gereksinim duyulan hava debilerinin degerlendirilmesi. Hava debisi baslangi¢ kuru
madde basina m® giin™' cinsindedir. Referans: Keener ve ark. (2005).
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Haug (1993) oksijen seviyesinin ve serbest bosluk oranin (¢), ayrisma orani, k {izerine
etkilerini c¢aligmigtir. Birgok kompostlama sisteminde, nem seviyesinin kontrol
edilmesi durumunda bosluklar arasi oksijen seviyesi %5 ve ¢’nin ~ %35’in iizerinde
olmasi saglanirsa bu faktorlerin ayrisma iizerindeki etkileri ihmal edilebilir. Tipik
olarak, eger 70°C altindaki sicakliklar1 kontrol etmesi igin kompost yiginlarina yeterli
hava verilirse, kompost matrisine yeteri kadar oksijen girisi yapilmis olmaktadir
(Keener ve ark., 2005). Acik havadaki kompostlama yagmurdan etkilenmektedir ve
baz1 bolgelerde yagis kompost yiginlarini su agisindan doygun hale getirir. Bu
durumda, sizint1, odor, ve diger problemler olugsmaktadir. Kuru bolgelerde ve kapali
tesislerde su kaybi ve diisik nem igerigi kompostlama isleminin durmasina yol
agabilir.

Partiikiil Boyutu

Partikiil boyutu ve dagilimi, mikroorganizmalarin bitylime alan1 ve havalandirma i¢in
bosluk saglanmasinda 6nemlidir. Partiikiil boyutu ile ilgili olan caligmalar kabul
edilebilir degerlerin 0.8-1.2 cm nominal ¢apinda olmasini dnermektedir (Rynk, 1992).
Tavuk giibresi i¢in eger islemin baglangicinda nem igerigi %45’ten az ise pargacik
buyutu sorun olmaz ve materyalin topaklanmasint ortadan kaldirmak ve graniil bir
iiriin iiretmek i¢in mekanik karistirma yapmak gerekir.

pH

Kompostlama igleminde iyi bir mikrobiyel faaliyet i¢in pH nin 6,7 ile 9,0 arasinda
olmast gerekir. Eger pH 7,5’in altinda saglanmazsa, biiyiik miktarda amonyak (NH3)
kaybi olabilir. Broiler giibresi/diskisinin pH’s1 7,5 — 8,9 arasinda olmasi (Conful ve
ark., 2006; Ekinci ve ark., 2004b) nedeni ile yiiksek miktardaki NH;-N kaybetmesi
beklenir.

Amonyak, Koku (Odor) Kontrolii ve Hacim Azaltma

Bir ¢ok kompost, ilk kompost karisimina bagli olan bitki besin (Azotun disinda)
degerlerine gore pazarlanir ve fiyatlandirilir. Bunun nedeni, bitki besin maddeleri olan
P, K, Ca ve bunlarin yaninda agir metaller kompostlasma esnasinda (eger sizinti
olusmuyor ise) sistemden yok olmazlar. Ancak N, en yaygin kayip sekli olan
amonyak formu dahil olmak iizere birgok yolla kaybolabilir. Ug konsept, NH; kaybini
en aza indirebilir.

1. Diisiik C/N karigimu ile N kaybini en aza indirmek i¢in, hava debisi kontrolii
kritik 6neme sahiptir. Elwell ve ark. (2001) deneysel ¢alismalarinda NHj
emisyonlar tizerinde siirekli ve aralikli havalandirmanin etkisini ve domuz
giibresinin kompostlanmasi sirasinda koku olusumunu belirlemislerdir. Bu
caligmalarin sonucu, NH; emisyonunun fan ¢alisma modu ne olursa olsun
toplam hava akimina yiiksek derecede bagli oldugunu gdstermektedir.
Sonuglar, aerobik kosullarda muhafaza sirasinda hava akimi azalirsa koku
olusumununda azaldigint gdstermistir. Kirchmann ve Witter (1989), tavuk
giibresinin kompostlanmasi1 sirasinda (Aerobik’e karsi anaerobik) asidik
kosullar meydana gelirse, son derece diisiik hava degisimi nedeniyle,
baslangic azotun %]1’inden az azot ¢ikisi olacaktir. Kompost malzemesinin
kuru olmasini saglamak ve stabilize etmek icin hava degisiminin
gerceklesmesine dikkat edilmelidir.

74



2. Diisiik C/N karisimi ile N kaybimi en aza indirmek ig¢in, yiginin kapanmasi
istenilir. Yigmin bir bina igerisinde veya yari gegirgen bir Ortii altina
alinmasi ile, hava akimi daha iyi kontrol edilebilir ve y1ginin iist noktalarinda
yiiksek NH; konsantrasyonlar1 saglanabilir. Boylece y18in yiizeyinden NHj;
diftizyonu azalarak, komposttan N kayiplar1 azaltilabilir (Keener ve ark.,
2002).

3. Diisik C/N oranina sahip karisimlarda, kompostun kurutulmasi olasidir
(Cabrera ve Chiang, 1994). Kompost nem orani diistligii zaman biyolojik ve
kimyasal aktivite engellenir, ve tirik asidin dontigtimii azalir (iirik asit - {ire
> NH; + CO,) (Carey, 1997). Toplam hava akimi minimize edilirken,
kurumanin maksimize edilmesi (Konsept 1) i¢in, havanin su tutma
kapasitesinin avantajindan faydalanmak {izere fanlar 65-70 °C arasinda
kontrol edilmelidir. Ayrica, kompostun yiizey kurutulmasi yigin
dondiiriildiigiinde saglanmaktadir.

N kayiplarin1 azaltmak veya yakalamak (capture) i¢in farkli alternatif metotlar 6ne
stirlilmiistiir. Carey (1997) NH; emisyonlarini asit igerisinden gegirmeyi ve NHj’i
bitmis komposta ilave etmeyi Onermistir. Bu caligmanin maliyet agisindan tekrar
calisilmasi gerekmektedir. Alum (Ekinci, 2002) ve gypsum (Tubail ve ark., 2008) gibi
diger alternatif uygulamalar da mevcuttur. Bu yaklagimlar icerisinden, gypsum
kullanimi bazi durumlarda etkili olabilir ancak broiler giibresi ile ilgili ileri ¢alismalar
yapilmalidir.

Kompostlagtirma siiresince ana metaryalin %75-80’lere varan oranlarda hacim ve
kiitle azalmasi, siit sigirt  giibresi ve karigim orani  diizenleyiciler ile
kompostlastirlmasinda arastirilmistir (Michel ve ark., 2004). Elwell ve ark. (1998)
caligmalarinda higbir katki maddesi igcermeyen yumurta tavugu giibresininin
kompostlastirilmasinda, nem oraninin aniden %20 nin altina diistiigi durumda, kuru
madde kayiplarinin <% 30’dan az oldugunu belirlemislerdir. Brodie ve ark. (2000)
statik y1gin ve windrow kompostlastirmada sirasiyla %33 ve % 41 hacim azalmasi
bildirmistir.

Kompostlastirma Sistemleri

Kompostlastirma sistemleri statik yiginlar, havalandirmali statik yiginlar, karistirmalt
yigin, havalandirmali ve karistirmali y1gin olarak siniflandirilabilir. In-vessel veya
tiinel sistemleri, y1gin veya namlu’un bir yap1 igerisinde yer aldigini belirtmektedir.
En iyi teknolojiyi tanimlayan sistem, kompostlastirilacak materyal ve sadece saglik,
giivenlik, yasal diizenlemeleri igerisine almamali, ayn1 zamanda ekonomik faktorlerde
dikkate almalidir. Broiler giibresinin pazar degeri olan firiinlere doniistiiriilmesinde
kullanilmakta olan sistemler asagida siralanmustir:

Statik Yigin (Sekil 3, 4) - Kompostlastirilacak materyal yigin haline getirilir ve
zorlamali havalandirma yapilmadan minimal karigtirma ile kompostlastirilmast
saglanmaktadir (Haug, 1993; Rynk, 1992). Bu yaklasim genellikle anaerobik sartlarda
koku problemine yol agmayacak yaprak veya bahge atiklar1 gibi yiiksek C/N oranina
sahip (C/N >50) materyaller i¢in uygundur. Koku problemi olustugunda, yigin,
kokuyu onleyici bir biyofiltre materyali ile ortiiliir. Son uygulama 6lii hayvanlarin
kompostlastirilmasinda yiginin {izerini 25-50 cm kalinliginda biyofilte materyali ile
kaplanmasinda kullanilmistir (Keener ve ark., 2000c). Bu sistemler genellikle bir
yiikleyici ile yliksek hizli ayrisma agamasinda bir kez, ve bir kez de stabilizasyon ve
olgunlasma asmasi arasinda karistirilir. Eger karigim igerisinde odun pargaciklari
kullaniliyorsa, eleme islemi ile 1 cm’nin altindaki parcagiklar pazar talebini
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artirmaktadir. Elek st materyal yeni kompostlastirma iglemi igin yeniden
kullanilabilir.

Brodie ve ark. (2000) broiler giibresi i¢in statik yigin sistemini arastirmistir. Broiler
giibresi ile talag ve yonga parcaciklarini (3:5:5 v/v) karistirmiglardir. Baslangic nem
orant %42 ve C/N orani 15 dir. Yigmn sekli 4,6 m genislikte ve 2,4 m yiikseklikte
iicgen kesitlidir. Y1gm 0,41 m yiiksekliginde yonga pargacig1 yigin1 iizerine yapilmis
ve 15 cm kalinliginda daha o6nceden iiretilen kompost ile Ortiilmiistiir. Yiginlar
patojenlerin yok edilmesi igin gerekli yiiksek sicakliklara ulagmustir (>53°C) (Epstein,
1997) ve 200 giinlikk kompostlagtirma siiresinin sonunda hala 1sinma kaydedilmistir.
Yagmurlara bagli olarak 350 giin sonunda nem orani ise >%40 olarak kaydedilmistir.
Kompost icerisinde son N orani ise %]1,3 olarak gergeklesmistir. Bu caligmanin
sonuglarma gore, broiler giibresinin agikta kompostlastirilmasi pazar talebi igin kuru
ve stabil bir tirline doniigsmesini saglamamaktadir.

Keener ve Elwell (2003) yumurta tavugu giibresini Cort Ciftliginde
kompostlastirilmasimni ¢aligmiglardir (Sekil 4). Giibre yil sonunda toplanmakta ve
30x91 m boyutlarinda Quanset binasma yerlestirilmektedir. 2,5 milyon hayvandan
ortaya ¢ikan yillik 725 ton giibre %25 nemin altinda bina igerisine alinmaktadir. Bu
bina Haziran 1999 tarihinde isletmeye alinmig ve Temmuz 2000 tarihinde yangin
¢ikmistir. Bina igerisinde materyal binanin yarsina kadar tavandan 3 m asagiya kadar
doldurulmaktadir. Materyal 6-12 ay sonunda kompost olarak satilmaktadir. Materyal
sicakligt 30 c¢cm derinlikte 50-53 °C sicakliklara ulagmustir. Depolama alanina
gonderilen gilibrenin nem degeri %10-20 ve kiil igerigi ise %55-47 dir ve giibrenin
barmaktan ¢ikmis halinin bile iyi derecede ayristigini gostermektedir. Materyalin kiil
igerigi ve nem oraninin depolama siiresinde énemli derecede degismemesi biyolojik
ayrigmanin olduk¢a az oldugunu gdstermektedir. Uriiniin N igerigi ise % 4-5,1
arasinda degigmektedir. Kuru giibrenin biiyiik yiginlarda bir ¢at1 altinda depolanmasi
ile besin elementlerinin korunmasint ayni zamanda bocek ve sinek popiilasyonunun
kontrol edilmesini saglamaktadir. Ancak giibrenin bilyiik yigmlar halinde %25 nemin
iizerinde depolanmasi c¢ok yiiksek sicakliklara ¢ikmasmna neden olmakta ve
havalandirma olmadan yangin olasaliklarini artirmaktadir.

- |

1

s _—

Ski 3. Birinci faz asamasinda statik ~ Sekil 4. Tavuk giibresi icin statik
y1gin olusturulmasi (Michel, 2011) y1gin depolama sistemi

Havalandirmali Statik Yigin (Sekil. 5, 6, 7)- Kompostlastirma materyali, altinda
havalandirma borular1 bulunan yiginlar haline getirilir. Havalandirmali statik yiginlar
hakkinda yapilan ge¢mis ¢alismalar sunu gostermistir ki; emis yerine basma sistemi
ile ¢alisgan havalandirma sistemleri yiiksek basing diisiisii ve boru hatlarinda suyun
birikmesi nedeniyle daha basarili olmaktadir. Negatif basingli havalandirmali statik
y1g1n sistemlerinde, kompost iizerinde negative basing ile havalandirma yapilmakta ve
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¢ikan gazlarin biyofiltre sisteminden ge¢mesi saglamaktadir (Sekil 6). Gerekli olan
havalandirma miktar1 kompostlastirilacak tiriine gore farklilik gostermektedir (Keener
ve ark., 1997, 2000b, 2005).

Sekil 5. Sekil 6 Sekil 7.  Ortiilii

Havalandirmali statik Havalandirmali ~ statik hav.alancgmnz.ah )

yigin sistemi- pozitif yigin sistemi- statik y18in sistemi

havalandirmali biyofiltreli negatif Qore kompostlama
havalandirmali sistemi

Y1gin boyutlari genellikle 2,5 m yiikseklik ve 30 m’den kisa uzunluklarla ile sinirhdir,
boylelikle hava akimi, statik basing diisiisii ve fan giicii gereksinimleri optimize
edilmistir. Havalandirma borulariin arasinda bosluk genellikle yigin yiiksekligi ile
kontrol edilmektedir ¢iinkii havalandirma kanallarinin arasindaki bosluk yaklasik
olarak yigin yiiksekligine esittir. Alan kullanimi agisindan blok yaklagimi siklikla
kullanilmaktadir (Sekil 5 ve 6). Borularin boyutlandirilmasi, havalandirma alani,
borular lizerindeki delik miktari ve yerlesimi bu sistemin basarili bir sekilde
isletilmesinde kritik dneme sahiptir (Rynk, 1992). Uygun olmayan dizayn, yiginin
fazla havalandirilmasina sebep olmakta ve hava almayan noktalarin yetersiz
ayrismasina sebep olmaktadir. Yigm yiiksekliginin uygun belirlenmesi materyalin
nem igerigi i¢cin olduk¢a 6nemlidir (Das ve Keener, 1997).

Bu yaklasimi kullanan en son teknolojiler, yagmuru gegirmeyen bosluklu geotextile
ortli kullanimi ile koku olusumu engellenmektedir. Bu tiir bir sistem GORE system
olarak isimlendirilen ticari sistemdir. Bu sistemde materyaller 6n karistirmadan sonra,
havalandirma alanma yerlestirilir, t{izeri Ortiili ve 2-4 hafta siiresince
havalandirilmaktadir.  Ortii  daha sonra ¢ikarlir ve materyal karistirilarak
olgunlastirma yiginina alinir. Goetextile ortiiler ile tavuk giibresi kompostlagtiriimasi
hakkinda bilimsel bir aragtirma bulunmamasina ragmen, ortii altinda kalan giibrede N
tutulmas1 hakkinda bazi kamitlar bulunmaktadir (Pare ve ark., 2001). Ortiiniin
kompost yiizeyine bakan alt yiizeyinde olusan biofilm ammonyak’da dahil olmak
iizere bazi gazlari tutuyor olabilir. Siit sigir1 isletmesi giibresi ile yapilan ¢alisma,
geotextile kullaniminin azot kayiplarmi azalttigini bildirilmistir (Sommer, 2001).
Tavuk giibresinin kompostlastirilmasinda azot igeriginin zenginlestirilmesi i¢in
ortiilerin kullanimmnin ekonomik bir ¢oziim olmasma ragmen, bu fayday1 ortaya
koymak i¢in ileri arastirmalara gerek bulunmaktadir.

Karistirmal Yigin (Sekil 8, 9, 10) — Kompostlagtirilacak materyal yigm haline
getirilir ve belirli araliklarla karistirilir. Yigin yiiksekligi genellikle 1,5-2,5 m arasinda
sinirhidir ¢linkii materyali karistiracak ekipmanin boyutlar1 ve porozite sinirlamalari
onceliklidir. Kullanilan ekipmanlar traktor ile ¢ekilen tip karistiricilardan (1,5x2,5 m)
2,5m yikseklikte -3 m genisliginde yiginlar1 karistiran kendi yiiriir karistiricilara
kadar degisiklik gostermektedir. Yigin uzunlugu kritik degildir ve alan gereksinimi ile
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sinirlidir. Karigtirmalt yigin sistemleri bahge atiklarindan sigir giibresi gibi ¢ok farkli
atiklar i¢in kullanilabilir durumdadir.

Kompost prorozitesinin >%30 olmasi aerobik sartlarin saglanmasi i¢in Oonemlidir,
¢linkii statik yigindalarda oldugu gibi sistemin havalandirilmas: dogal konveksiyon ile
saglanmaktadir. Asir1  bosluk  (>%70) yigmlarin  kendiliginden 1sinmasini
engelleyebilmektedir (Michel ve ark., 2004). Yigmlarin karistirilmast oksijen
verilmesini saglayabilir ancak eger yiginda yeterince porozite yoksa, yiginin merkezi
anaerobik sartlara dakikalar i¢inde gelmektedir (Keener ve ark., 2005). Karistirmali
yigmlar kuru iklim bolgelerinde nem orani agisindan sikintilara yol agabilmektedir.
Tasarlanan bir¢ok karistirict yiiksek hizli kompostlastirma i¢in gerekli nem oranini
saglayacak sulama ekipmanlari ile akuple halde bulunmaktadir.

Windrow sistemleri siklikla ayrisabilirligi yiiksek materyal kullanildiginda koku
olusumuna sebep olmaktadir. Koku olusumunu minimize etmenin bir yolu yigin
sicakligini 58 °C nin altinda tutmaktir (Miller, 1993). Bu durum yi8in boyutlarinin,
nem igeriginin ve porozitenin ayarlanmasi ile saglanabilir. Bir diger metot ise
yigmnlarin kacan kokular1 tutan bir biyofiltre materyali ile ortiilmesi ve yiginlarin
dondiiriilmesinin y1gin sicakliklarinin >58 °C oldugu duruma kadar ertelenmesidir.
Brodie ve ark. (2000) broiler giibresi icin statik y1gin kompostlagtirma sisteminin
performansini incelemislerdir. Broiler giibresini talag ve yonga pargacigr ile 2:3:3
(v/v) oranlarinda karistirmiglardir. Baglangi¢ nem icerigi %42 ve C/N orani 14’tiir.
Yigin sekli yarim daire seklinde taban genisligi 3 m ve 1,5 m yiiksekligindedir.
Calisma siiresince yiginin iizeri ortiilmemis ve her 10 giinde bir dondiiriilmektedir.
Yigin sicakliklari yiiksek sicakliklara erismis (>53°C), fakat herbir karistirmadan
sonra kisa siireler ile -muhtemelen diisiik yigin boyutlari nedeniyle- diigmiistiir. 100
giin sonunda yigin sicakliklari ortam sicakliklarina diigmiistir. 9 aylik
kompostlastirma siiresince hacim azalmasi %59 olmustur. Son nem igerigi %22 ve N
oran1 %1,01 olarak oOl¢lilmiigtiir. Baglangi¢ olgiimlerine gore azot kaybinin %76
olarak hesaplandigt bildirilmektedir. Bu c¢aligmanin sonuglarmna gore, broiler
giibresinin a¢ik hava sartlarinda, karistirmali yigin sistemlerinde kompostlastirilmast
yiiksek N seviyesinde, kuru ve stabil bir son {iriine doniistiiriilememektedir ve yliksek
kaliteli bir {iriin olarak pazarda sinirli bir seviyede kalabilecegi bildirilmistir.

9. Yandan oaltmah Sekil  10. Kendi

WL

Sekil 8. Cekilir tip Sekil

karigtircili ¢evrilen y1gim. y181n gevirici (Michel, 2011)  yirlir cevirici
(Cornell Univ.,
2011)

In-vessel (Sekil 11, 12, 13)- In-vessel sistemleri siklikla sadece kompostu
havalandirmak i¢in degil aynm1 zamanda mekanik olarak karistirmak i¢in dizayn
edilmistir. Tarihsel olarak, dikey silolar, yatay dikdortgen yapilar, yiiriiyen bantlar ve
digerlerinden olusmaktadir. Haug, (1993), in-vessel sistemlerinin detaylarini
vermektedir. Bu sistemlerin isletme parametreleri Haug (1993) ve Keener ve ark.
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(1993, 2005) tarafindan detayli olarak verilmistir. Bu sistemin ¢at1 altinda gergeklesen
bir versiyonu tiinel sistemidir ve sistemden ¢ikan hava tamamen kontrol altindadir
fakat ¢evirme sistemi bulunmamaktadir (Haug, 1993). In-vessel sistemleri her tiirlii
materyal i¢in kullanilabilir ancak partikiil biiyiikliigi 6nemlidir. Burada maaliyetleri
azaltmak igin Onerilen 7-21 giinlik aktif kompostlastirma donemininin in-vessel
sistemde gerceklestirilmesinin ardindan olgunlagtirma asamasinda havalandirmali
yigin sisteminde bekletilmektedir. In-vessel sistemleri yiiksek isletme ve ilk yatirim
maliyetlerine sahiptir ve iglenecek materyal, ¢evresel sorumluluklar ve birim iiriin
basina isletme masrafi ile hesaplanmalidir.

Keener ve ark. (2002) havalandirmali karigtirmali yiginda Daylay Yumurta
Ciftliginde ¢alismalarda bulunmustur. Ciftlik 1.6 milyon tavuk kapasitesinde iiretim
yapmaktadir. Tavuklar 8 ayr1 kiimeste; 4 tanesi 150000 lik deep pit sisteminde ve 4
tanesi 250000 kapasiteleri kafes sisteminde bantli konveydrlii giibre c¢ikartma
sistemine (3 gilinde bir) sahiptir. Taginan giibre 2 ayr1 bina igerisinde bulunan Salmet
kompost karistiricisina sahip tesise, yiliskek kaliteli kuru gilibre iiretmek icin
alinmaktadir. Kullanilan iki adet kompsotlastirma binasindan birincisi, 62x141 m
boyutlarinda 12 kompost siras1 ve 8 egzos fani, ikinci kompost binasi ise 31x141 m
boyutlarinda 6 sirali ve 4 egzos fanli sistemdir. Sistem su sekilde isletilmektedir;
hicbir ekstra materyal ile karistirllmayan tavuk giibresi (nem igerigi <%>55) tiinel
sisteminin girisine yiiklenir. Tinelin 1/3 lik ilk kisminda havalandirma
bulunmaktadir. Tiinel icerisindeki materyal her 3 giinde bir 56 giin boyunca
karigtirilir. Herbir karigtirmada materyal 6 m ileriye tasinmaktadir. 18 karigtirma
sonunda materyal tiinel disinda olgunlagtirma bdlmesine alinmaktadir. Bina
icerisindeki amonyak seviyesi 90-160 ppm olarak egzos faninin ¢alismasina bagl
olarak degismektedir. Sisteme giren ham giibrenin 6zellikleri %49-53 nem igerigi,
%30-30,7 kil igerigi, %5,9-57 N ve C/N oran1 5,0-6,3’tiir. Sistemden ¢ikan kompost
irtinil ise %10-18 nem igeriginde, %34,1-%37,2 kiil igeriginde, %5,6-6,2 N ve C/N
orant 5-5,8’dir. Tavuk giibresinin kuru madde kaybi ise %10-18,6 arasinda
degisirken, toplam N kayiplari ise %12,2-15 arasindadir. Kompostlastirilacak tavuk
giibresinin 6zelliklerine dayanarak bu sistem tavuk giibresini kompostlayip, kurutarak
orjinal kuru maddenin % 80-90’Iik kismina sahip, %10-18 arasinda nem igerigine
sahip ve N icerigi >%3.6 olan bir {irlin olusturmaktadir.

Sonuclar

Broiler giibresinin kompostlastirilmasini amaglayan sistemler, kurutmay1 saglayan ve
N miktarin1 koruyarak nem igerigini %20-40 arasinda ve C/N oran1 <15 olan firiinlere
doniistiirmektedir. Sonuglar, broiler giibresinin kompostlama sistemlerinin islemleri
ve rayonel dizaynimi destekleyen kompostlama materyallerin kinetik datalar ile
beraber sunulmustur. Bu materyallerin ayrisma orani1 <0.04 giin™' olarak beklenebilir
fakat <0.01 giin” olmasi yiiksek bir ihtimaldir. Kompostlasma isleminin baslama
asamasinda, havalandirmali statik yiginlar igin dizayn hava debisi <1 m® giin™ kggn,"
olarak almnabilir. Aralikli havalandirma azot kayiplarini azaltmak icin tavsiye
edilebilir. Katki ilavesiz tavuk giibresi/broiler giibresinin kompostlamasi1 konusunda
yapilan calismalar, yiiksek NH; seviyelerinde kapali binalardaki havalandirmali ve
cevirmeli yiginlarin, orjinal azotu koruyacagi ve kuru bir iriin elde edilmesinde
kullanilabilcegini gostermistir. Tavuk giibresi/digki igin, bitmis kompost %10-18
nemde ve %3,6 azot igeriginde olabilmektedir.
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Sekil 11.  Zorlamali Sekil 12. Daylay isletmesinde  Sekil 13. Daylay

havalandirmali ve Compost binats1 ve gevirme jsletmesinde  bitmis
cevirmeli in-vessel Mmakinast  Yiginlar . zorlla.rnah compost.  Kompost
sistemi (Rynk, 1992) havalandirmali ve ¢evirmelidir nemi  %10-%20 ve

graniiler yapidadir
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Etlik Pili¢ Giibrelerinin Tiirkiye Tarimindaki Onemi ve
Kullanim Uygulamalari
The Use of Applications and Importance of Broiler Manure in Turkey
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Ozet

Ulkemizdeki degisik bolgelerde ozellikle de yogun tavuk populasyonuna sahip entegre
broiler isletmelerinde ortaya ¢ikan atiklar 6nemli ¢evresel sorunlar olusturmaktadir. Cevreyi
rahatsiz edici kotli kokular yayan atik 6zelligindeki bu taze tavuk diskilari, ayni zamanda
ciddi kirletici etkileri nedeniyle yeralti ve yeriistii su kaynaklar1 agisindan da gevresel
kaygilar olusturmaktadir. Diger taraftan isletmelerde depolama ve doniistiirme olanaklari
pek bulunmadigindan, agikta bos arazilerde kontrolsiiz biiyiik yigmlar seklinde
bekletilmelerine bagl olarak 6nemli saghk problemleri de yaratabilmektedir. Bununla
birlikte, broiler diskilart uygun yontemlerle doniisiimleri saglandiginda, tilkemiz tariminda
siddetle ihtiyac duyulan organik giibre elde edilmesinde kullanilabilecek degerli bir
hammadde olabilir. Ciinkii gerek organik bilesenlerden olugmasi gerekse diger
hayvanlardakine oranla basta N olmak iizere daha fazla P, K, Ca ve mikro elementleri
biinyesinde bulundurmasi broiler digkilarmm o6nemli bir potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir. Tiirkiye topraklarmin biiyiik gogunlugunun organik maddece yoksul olmasi,
broiler isletmelerindeki potansiyelin énemini bir kat daha artrmaktadir. Taze digkilarin
bilesimi ve miktart; tavuk cesidi, tavuklarmn yetistirilme sekli, kullanilan yem ve yatakhigin
ozelligi ve miktart gibi faktorlere bagli olarak degismektedir. Yapilan bilimsel ¢aligmalar ve
yasanan deneyimler taze broiler digkilarmin baslangigtaki baz1 6zellikleri nedeniyle tarimda
kullamminin pek uygun olmadigm gostermektedir. C/N oranmin dengesizligi, ¢dziinebilir
azot miktarinin yiiksekligi ve formlarmm uygun olmamasi, patojenleri igermesi taze broiler
diskilarinm dogrudan kullanimini smirlayan temel faktorlerdir. Bu yilizden olgunlagsmasini
tamamladiktan sonra broiler diskilarnin  kullanimi  genel olarak  Onerilmektedir.
Kompostlandiktan sonra giibre degerini yitirmeden organik giibreye doniistiiriilen broiler
diskilarmin tilkemizin tarimsal alanlarinda ve her tiirlii bitkiye uygun dozlarda verilmesi
miimkiindiir. Tarla bitkilerinde 1100-2200 kg/ha, sebzelerde 1500-3000 kg/ha, meyvelerde
1-7 kg/agag, i¢ mekan siis bitkilerinde 100-175 g/kg saksi, dis mekan siis bitkilerinde 100-
350 g/m’® ve ¢im alanlarda 200-300 g/m’ diizeylerinde broiler giibresi normal mineral
giibrelemeye ilave olarak kullanilabilir. Broiler giibresi; siirdiiriilebilir tarim bakimindan
iilkemiz i¢in degerlendirilmesi gereken 6nemli bir kaynaktir.

Anahtar kelimeler: Broiler giibresi, broiler diskisi, kompostlama, toprak verimliligi

Abstract

Broiler litter produced by integrated chicken farms, located in many regions of Turkey, has
resulted in serious environmental problems recently. These wastes have odor and they affect
negatively surface and ground waters because of pollutant characteristics. As a result of this,
they cause environmental concerns and health questions as they are stored in outdoor
conditions. Unfortunately many enterprises do not have environmentally suitable storing and
composting facilities in Turkey. Nevertheless if broiler litter is composted by using proper
methods, it can be transformed a valuable organic manure which it is excessively needed in
agricultural lands in Turkey. Broiler manure has an important potential for Turkish
agriculture. Because it is consisted of organic components and it is richer with respect to
several plant nutrients mainly N and P, Ca and minor elements than other animal manures.
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Most of our agricultural areas are poor with regard to organic matter content therefore
importance of broiler manure potential is more increased. Composition and amount of
broiler litter can vary depending on many factors including age and diet of the flock, as well
as properties of bedding materials and practices of poultry house management. The use of
direct application of fresh broiler litter into agricultural fields is not appropriate method
because of its some unfavorable characteristics including such as unbalanced C/N ratio, high
amounts of soluble nitrogen forms and pathogens. That’s why the use of broiler litter is
offered by following a composting process. This kind of organic manure has valuable and it
can be applied every kind of crops with selecting appropriate application doses. Composted
poultry manure can be used together with mineral fertilizers at the rates of 1100-2200 kg/ ha,
1500-3000 kg/ ha, 1-7 kg per tree, 100-175 g per kg pot, 100-350 g/m* and 200-300 g/m® for
field crops, vegetable crops, fruit trees, indoor ornamentals, outdoor ornamentals and
lawns, respectively. Broiler manure is an important resource for sustainable
agriculture in Turkey and it should be evaluated.

Key words: Chicken manure, organic manure, composting, soil fertility

Giris

Ulkemizde 800 milyon dolayinda etlik tavuk (Broiler) popiilasyonu bulunmaktadir ve
her yil 5 000 000 ton diizeyinde bir atik ortaya ¢ikmaktadir. Tavukguluk
isletmelerinde ortaya ¢ikan ve basta ¢evreyi rahatsiz edici kotii kokular yayan atik
ozelligindeki bu taze tavuk diskilari, ayn1 zamanda ciddi kirletici etkisi nedeniyle
bagta yeralt1 ve yeriisti su kaynaklar1 agisindan c¢evresel risk olusturmakta,
isletmelerdeki depolama ve doniistiirme olanaklart pek bulunmadigindan agikta bos
arazilerde kontrolsiiz biiyiik yigmlar seklinde bekletilmelerine bagli olarak onemli
saglik problemleri de yaratabilmektedir. S6z konusu bu durumlardan dolayr ¢ogu
zaman tavukeuluk isletmeleri ile toplum, yerel yonetimler ve gesitli resmi kuruluslar
arasinda sorunlar yasanmaktadir. Oysa broiler diskilar1 uygun ydntemlerle
doniistimleri saglandigi takdirde, lilkemiz tariminda siddetle ihtiyag duyulan organik
giibre elde edilmesinde kullanilabilecek degerli bir hammadde olabilir. Ciinkii gerek
organik bilesenlerden olugmasi gerekse diger hayvanlardakine oranla basta N olmak
iizere daha fazla P, K, Ca ve mikro elementleri biinyesinde bulundurmasi broiler
diskilarinin 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.

Tarimsal tiretimde giibrenin paymin % 50-60 arasinda oldugu bilinmektedir. Modern
tarimda giibreleme yapmadan yiiksek ve kaliteli {iriin alma olanag1 yoktur. Tiirkiye
topraklari, iklim, topografya, uzun yillardir bitki besin maddelerinin somiiriilmesi,
yanlis arazi kullanimi, orman ve mera arazilerinin yok edilmesi, asir1 toprak isleme,
ekim ndbeti sistemlerinin uygulanmamasi ve erozyon gibi nedenlerle organik madde
bakimindan fakirdir. Tiirkiye topraklarmim % 92 sinde organik madde eksikligi
duyulmaktadir ve iilkemiz agisindan tarimda basarili olmanin en &nemli kosulu
topraklarin 6zellikle organik madde igeriklerini korumak ve artirmaktir. Bu nedenle
yurt i¢indeki tarima dayali her tiirli sektdrden ortaya ¢ikan organik kdkenli atiklarin
organik giibreye doniisiimiiniin saglandiktan sonra tarimda kullanilmasi son derece
onemlidir. Bilindigi gibi organik giibreler, bitki besin elementleri yaninda organik
madde ve fazla miktarlarda da yararli mikroorganizmalart igerirler. Bu yiizden
organik giibreler ¢ok yonlii etkiye sahiptir. S6z konusu bu tiir giibreler tarim
topraklarinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iizerine olumlu ve 6nemli etki
yapar. Cevre bilincinin giderek yayginlasip gelismesiyle giiniimiizde organik
giibrelere kars1 ilgi de artmaktadir.
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Giin gectikge artan niifusun hayvansal kaynakli protein gereksinimini karsilayabilmek
amactyla hayvanciligin, 6zellikle de gelisim siiresi kisa olan broiler yetistiriciliginin
yogun bir sekilde yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Ancak bu durum 6zellikle biiyiik
yerlesim merkezlerine yakin isletmelerde cevre kirliligi agisindan bir takim sorunlari
da beraberinde getirmistir. Uretim yapan isletmelerden ¢ikan atiklar ve bunlarm
kontrolsiiz depolanmasi sonucu olusan sizintilar, su kalitesini bozmakta ve zamanla
kullanilamaz duruma getirmektedir. Isletmelerin gevre iizerine yaptigi en olumsuz
etki, bir takim bulasici hastalik etkenlerinin kaynagimi olusturmasidir. Bu etkenlerin
¢evreye yayilma yollart dogrudan ve dolayli seklinde olmaktadir.

Onceleri nispeten gok fazla miktarda ortaya ¢ikmayan ve bu nedenle dogrudan cayir-
mera arazileri ya da tarlalarda kullanilan taze giibrelerin olusturdugu sorunlar
iizerinde fazla durulmamustir. Ancak giinlimiizde broiler yetistiriciliginin hizli bir
sekilde gelisme gostermesi, giinden giine artan miktarlarda atiklarin ortaya ¢ikmasi ve
bunlarin herhangi bir sekilde degerlendirilmemesi 6nemli bir sorun haline gelmistir.
Aslinda broiler diskilari, organik kdkenli olmasit ve zengin bitki besin maddesi
icerigine sahip olmasi nedeniyle degerlendirilmesi gereken onemli bir kaynak
durumundadir.

Broiler Giibresinde Ulkemizin Potansiyeli

2009 yili rakamlar1 géz Oniine alindiginda; tilkemizde yaklasik olarak 800 milyon
broiler tavugunun bulundugu bildirilmektedir (Kiitik ve Cayct 2010). Et {iretimi i¢in
yapilan broiler yetistiriciliginde genelde yillik 6 iiretim dénemi ve her piligten donem
boyunca althik materyalle birlikte 6 kg disgkinin ortaya ¢iktigi diisiiniiliirse tilke
genelinde 5 000 000 tona yakin atigin ortaya ¢iktig1 tahmin edilmektedir. Talep ve
@ ihracat olanaklarina bagli olarak biiyiikk firmalarin {iretim kapasitelerini arttirmaya
caligmalari, gecmis donemlerde krizler sebebiyle {iretimlerini durdurmus isletmelerin
yani sira bazi yeni firmalarin da bu sektore girmek istemeleri yliziinden gelecekte
ortaya cikacak atiklarin daha da fazla olacagi bir gergektir. Tiirkiye’de broiler
yetistiriciligi yapan isletmelerden ortaya ¢ikan atiklarin degerlendirilmesi durumda
her yil ortalama 3 000 000 ton organik giibre elde edilebilir ve bu giibrenin satig
rakamlar1 iizerinden parasal karsiligi yaklasik olarak 750 000 000 TL’dir. Tarim
alanlarina bu organik giibreler uygulandiginda; toprak ve {iriin iizerinde yaratacagi
olumlu etkiler, zamanla kimyasal giibre kullaniminda neden olacag: tasarruflar, ¢cevre
ve saglik agisindan elde edilebilecek kazanimlar diisiiniildiigiinde biitiinsel ekonomik
getirisinin katlamali olarak ¢ok daha fazla olabilecegi géz 6niinde bulundurulmalidir.

Taze Broiler Diskilarinin Genel Ozellikleri

Broiler atiklari organik kokenli bir materyal oldugundan dogru kullanildiginda hem
topragin fiziksel 6zelliklerinin iyilestirmesinde kullanilan iyi bir 1slah materyali hem
de bitkiler i¢in iyi bir besin maddesi kaynagidir. Baglangicta broiler isletmelerinde
altlikla beraber ortaya ¢ikan diskilarin o6zellikleri c¢esitli faktorlere bagli olarak
farklilik gosterebilmektedir. Taze diskilarin bilesimi ve miktar;; tavuk c¢esidi,
tavuklarin yetistirilme sekli, kullanilan yem ve yatakligmm o6zelligi ve miktari,
bekletilme (ya da olgunlastirma) siiresi gibi faktorlere baghdir (Mariakulandai ve
Manickam 1975, Omeira ve ark. 2006, Amanullah ve ark. 2010). Taze broiler
diskilaridaki azotun 6nemli bir boliimii (%40-%70) iirik asit veya iirat seklindeyken,
amonyum ve ire cok diigiikk diizeylerdedir. Bu durum taze diskinin dogrudan
kullanimim sinirlayan bir 6zelliktir. Tablo 1°de yaygm bir altlik olarak kullanilan
celtik kavuzunun ve taze broiler diskilarinin bazi 6zellikleri gosterilmistir.
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Kompostlanmis Broiler Digkilarinin Genel Ozellikleri

Yiiksek amonyak emisyonuna sahip olmasi, nitrat kirliligi olusturmasi, sinek ve diger
parazitlere beslenme ve {ireme ortami yaratmasi, kotii kokmasi, tasinmasi ve
uygulanmasindaki giiclikler nedeniyle broiler digkilarinin tarimda kullaniminda;
bekletilerek dogal olgunlagmasi saglandiktan veya kompostlanarak organik giibreye
doniistiirtildiikten sonra kullanilmasi genelde oOnerilmektedir. Diger taraftan taze
diskilarin C/N orani ¢ok diisiik oldugundan kompostlanmasi sirasinda geltik kavuzu
ve talas gibi yiiksek C’lu materyallerin kullanilmasiin yararli ve ekonomik olacagi
bildirilmektedir (Haga 2001, Wang ve ark. 2005, Leconte ve ark. 2009). Tablo 2 ve
3’de 1:1 oraninda celtik kavuzu ile broiler digkilarnin olgunlastirilmasi ile elde edilen
kompostun bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri ile iz element igerikleri verilmektedir.
Broiler diskilarinin kompostlanmasiin gesitli avantajlart vardir. Kokunun azalmasi,
atik hacminin kiigiilmesi, sinek ve yabani ot tohumlari canliliginin elemine olmasi,
hastalik yapici zararlt mikroorganizmalarin 6lmesi bu avantajlardan en dnemlileridir
(Golueke 1977, Sweeten 1980, Amanullah ve ark. 2010). Kompostlanmis broiler
diskilarinda C ve N daha dengelidir, topraga yapilan uygulamalar sonrasinda
mineralizasyon yavas gerceklestiginden N’un NH; seklindeki kaybi daha azdir
(Brinson ve ark. 1994, Hatz ve ark. 2000).

Tablo 1. Taze broiler diskis1 ve geltik kavuzunun bazi 6zellikleri (Leconte ve

ark., 2009)

Ozellikler Celtik kavuzu | Taze broiler digkisi
pH 6.5 8.0
EC (mS/cm) 0.4 4.3
TOC (%) 42.0 29.0
TN (%) 0.4 3.7
C/N 109 9.0
Seliiloz (%) 59 60.7
Lignin (%) 20.9 9.5
Almabilir P (g/kg) 0.07 4.15
Toplam elementler (g/kg)

P 0.26 14.81
Ca 3.8 19.4
Mg 0.4 6.6
K 1.8 17.6
Na 0.3 2.9

TOC=Toplam organik karbon; TN= Toplam azot

Broiler Diskilarimin Kompostlanarak Organik Giibreye Déoniistiiriilmesinde
Dikkat Edilecek Hususlar

Kompost; organik atiklarin aerobik ortamda ve kontrollii kosullarda ayrismasi sonucu
ortaya ¢ikan humus benzeri bir lrlindiir. Kompostlastirma ise organik atiklarin
biyolojik olarak parcalanabilen kismimin geri kazanilmasi ve yeniden
degerlendirilmesi seklinde tanimlanabilir. Kompostlagtirma ile toprak iyilestirici
ozelligi ve giibre degeri yiiksek olan bir iiriin elde edilir. Kompostlagtirma islemiyle
organik materyal i¢indeki bitkiler tarafindan kullanilmasi zor olan bitki besin
elementleri kullanilabilir, dengeli bir hale gelir ve bu islem sirasinda olusan yiiksek
sicaklikla hastalik yapici patojenler ile yabanci ot tohumlari yok edilmis olur.
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Kompostun kalitesi temel olarak kullanilan materyalin &zelligine, isleme ve
kompostlastirma sistemine baglidir.

Ticari anlamdaki birgok kompost fabrikasi bu temel faktorlerin tam olarak
anlasilamamasi nedeniyle kapanmistir. Kompostlastirma iglemi biyolojik, kimyasal ve
fiziksel bir islem oldugundan kompost olusumunda etkili olan bir¢ok faktor
bulunmaktadir. Bu faktorlerden 6zellikle nem, sicaklik, C/N orani, pH, parcacik
biiytkliigi, porozite ve besin maddeleri s6z konusu islemin kolay, ekonomik ve koku
olusturulmadan yiiriitiilmesinde bilylik 6neme sahiptirler. Hizli bir kompostlama igin
onerilen sinir degerleri Tablo 4’de verilmistir.

Ulkemizde Broiler Giibresinin Kullanim

Ulkemizde genel olarak kanatli hayvanlardan elde edilen organik giibrelere karsi
tireticilerimizin haksiz ve yanlis 6n yargilari oldugu goriilmektedir. Aslinda bu durum
tavuk giibrelerinin ge¢mis donemlerde yanlis kullanimlarindan kaynaklanmaktadir.
Kanath giibreleri i¢inde yer alan broiler giibrelerinin de iilkemizde tarim alanlarinda
ve degisik yetistiricilik sistemlerinde yaygin kullanilmadig: bir gergektir. Bu alanda
yapilmis az sayidaki arastirmalarda su sonuglara rastlanmaktadir. Akbay (1981)
zengin besin maddesi bilesimine sahip broiler giibresinin %4.9 N, %2.1 P, %2.3 K ve
%35.2 Ca igerdigini rapor etmistir. Arastirict mineral giibrelere gore bu giibrenin
topragim farkli 6zellikleri {izerine etkiler yapmasinin s6z konusu oldugunu bildirmis
ve su tutma kapasitesini artirip agregasyonu olumlu etkilemesi nedeniyle erozyona
direnci artirdigint acgiklamistir. Aykanli (1995) yaptigi calismada Ege Bolgesi’nde
pamuk, bugday ve ikinci iiriin misir rotasyonunda broiler giibresi uygulanmasi
durumunda ilk {rlin olan pamuga ilave giibre verilmesine gerek olmadigini
belirlemistir. Kara ve Erel (1999) topraga uygulanan broiler giibresinin yulaf
bitkisinin gelisimini olumlu ydnde etkileyerek kuru bitki agirhgmi artirdigim
saptamislardir.

Ceyhan ve ark. (2000) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise domates yetistiriciliginde
¢esitli hayvan giibrelerinin etkileri karsilastirilmis, en iyi sonug 50 ton/ha diizeyinde
broiler giibresi uygulandiginda (60 ton domates/ha) elde edilmistir. Seker ve Turhan
(2006) baz1 organik ve inorganik giibrelerin, seker pancari-bugday ekim ndbetinde
bugday verimine bakiye etkilerini arastirdiklar bir calismada tavuk giibresinin bakiye
etkisinin diger giibrelerden daha fazla oldugunu, bakiye etkinin uygulama seviyesine
bagli olarak 3 yil boyunca etkili oldugunu rapor etmislerdir. Yapilan bu arastirmalarin
en Onemli ortak yani broiler giibresinin iiriin ve toprak iizerine olumlu etkiler
yaptiginin belirlenmis olmasidir. Bu durum iilkemiz tarimi agisindan iistiinde dikkatle
durulmasi gereken bir konudur.

Diinyada pek ¢ok iilkede islenmis broiler giibreleri cok degerli giibre sinifina
sokulmakta ve bugday, misir, pamuk, ¢eltik gibi degisik triinlerin yetistiriciliginde
basariyla kullanilabilecegi ifade edilmektedir (Borghi ve ark. 1995, Moss ve ark.
2001, Sistani ve ark. 2004, Mitchell ve Tu. 2005, Tewolde ve ark. 2009, Hossain ve
ark. 2010). Ayrica broiler giibrelerinin otlaklar ve ¢im alanlarin giibrelenmesinde de
kullanilabilecegi bildirilmektedir (Evers, 1998, Evers ve Doctorian 1998, Evers 2002,
Mcginley ve ark, 2004, Sturgeon 2008). Buna karsin iilkemizde gerek broiler
giibrelerinin gerekse genel olarak tavuk giibrelerinin kullanimina yonelik fazla
aragtirma olmamasi nedeniyle, ancak mevcut sinirli veriler gergevesinde giibre
uygulama Onerilerinin yapilmasi s6z konusu olabilir. Bu kapsamda mineral giibrelere
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Tablo 2. 1:1 oraninda ¢eltik kavuzu ile broiler diskisinin kompostlandiktan
sonraki bazi ozellikleri (Leconte ve ark., 2009)

Ozellikler Kompost

pH 7.2
EC (mS/cm) 2.9
TOC (%) 19.9
NH,"-N (mg/kg) 50
NO;5-N (mg/kg) 1390
TN (%) 24
C/N 8.5
Seliiloz (%) 58.5
Lignin (%) 19.6
Almabilir P (g/kg) 7.7
Toplam elementler (g/kg)

P 12.6
Ca 20.9
Mg 5.7
K 7.7
Na 14
Si 1.5

TOC=Toplam organik karbon; TN= Toplam azot

Tablo 3. 1:1 oraninda celtik kavuzu ile broiler diskisinin kompostlandiktan
sonraki iz element igerigi ve Avrupa kompost sinir degerleri (Leconte ve ark.,

2009)
Kompost | Avrupa kompost sinir degerleri
iz elementler (mg/kg)
As <3.0 18
Cd 0.38 0.70-3.0
Cr <0.5 70-120
Cu 17 70-400
Hg <0.05 0.4-2
Mo 1.20 -
Ni 2.1 25-60
Pb 1.8 45-180
Se 2.3 12
Zn 91 200-1000

Tablo 4. Hizli kompostlama i¢in dnerilen kosullar (Anonymous, 2000).

Kosul Kabul edilebilir sinirlar | Onerilen sinirlar
C/N 20:1 —40:1 25:1-30:1
Nem Kapsami % 40-65 % 50- 60
Oksijen Kapsami %5 % 5-15
Pargacik Biiyiikligii (Cap) | 3.17- 12.7 mm 8-12

pH 5.5-9.0 6.5-8.0
Sicaklik (°C) 44-66 55- 60
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ilaveten organik giibreye doniistiiriilmiis tavuk giibresinin kullanilabilecegi bitkiler ve
uygulama dozlar1 Tablo 5’de gosterilmistir. Burada belirtilen degerler kompostlanmig
organik giibreye iliskin genel uygulama diizeyleridir. Elbette ki topragin ve bitkinin
ozelliklerine bagli olarak burada onerilen miktarlar esas alinmak kaydiyla s6z konusu
dozlarda degisiklige gidilebilir.

Toprak ve bitki analizleri; uygulanacak giibre miktariin en dogru ve ekonomik
olarak gerceklestirilmesinde siiphesiz ki en onemli paya sahip olacaktir. Broiler
isletmelerinden elde edilen taze digkilarin, yumurta tavuklarimin bulundugu
isletmelerde ortaya c¢ikan digkilara oranla daha iyi fiziksel ve kimyasal 6zelliklere
sahip olmasi, bu atik materyalin kolaylikla organik giibreye doniistiiriilmesi ve kaliteli
organik giibre elde edilmesi i¢in 6nemli avantajlar sunmaktadir. Broiler isletmelerinin
bu durumu mutlaka dikkate almalar1 gerekmektedir.

Sonug¢ ve Oneriler

Ulkemiz tariminda organik giibreler mutlaka kullanilmak zorundadir. Topraklarimizin
biiyiik kisminda organik madde yetersizdir ve bunun i¢in her tiirlii kaynaktan elde
edilen organik giibreler dogru bir sekilde tarimda kullanilmalidir. Hayvansal kdkenli
giibreler igerisinde 6nemli bir yeri ve potansiyeli oldugu diisiiniilen broiler giibreleri
de usuliine uygun bir sekilde tarim topraklarina uygulanmali, bu degerli materyalin
tarim dis1 alanlarda kullanilmasi asla diistiniilmemelidir. Taze broiler digkilarmin
olgunlastiriimadan dogrudan tarim topraklarina verilmesi pek uygun olmamaktadir.
Ciinkii taze diskida C/N orani uygun degildir, azotun biiyiik bir kismu bitkiyi yakict
iirik asit ve iiratlar seklindedir, s6z konusu azot bilesikleri gaz (NH;3) formunda hizla
kaybolma egilimindedir, ayrica sinek ve patojenler ¢ok kolay iirer ve kotii koku
problemi olusur. Anilan 6zellikler kompostlama sirasinda ortadan kalktigindan ve
oldukga stabil bir materyal elde edildiginden bu giibrenin tarimda kullanilmasi daha
dogrudur. Diger taraftan iilkemizde broiler giibresi ile ilgili kullanimlar arttikca, tarla
denemelerine bagli olarak farkli yorelerde ve bitki tiirlerinde mineral giibrelerle
birlikte ya da tek basina uygulanacak broiler giibresi seviyelerinin daha detayl
belirlenmesi gerekecektir. Organik giibrelerin kullanimmi tesvik etmek amaciyla
Tarim ve Koyisleri Bakanligindan tescil almis organik giibrelere devlet desteginin
saglanmasi degerlendirilmesi gereken diger bir konudur.

Tarim topraklarimizin yanlis kullanimi siirdiikce ve basta kirlenme, tuzlanma,
erozyonla tasinma gibi ¢esitli nedenlerle verim giigleri diistiik¢e organik giibrelerin
degeri daha iyi anlasilacaktir. Bununla ilgili olarak gelecek yillarda organik giibreler
giiniimiizden ¢ok daha fazla aranir ve degerli olacaktir. Bu kapsamda broiler giibreleri
iilkemiz tarimi ig¢in 6nemli ve mutlaka degerlendirilmesi gereken bir kaynaktir.
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Tablo 5. Kompostlanmis tavuk giibresinden gesitli bitkilere uygulanilmasi
oOnerilen miktarlar (Anonim, 2011)

Bitkiler

Onerilen miktar

Uygulama Zamani

Bugday (sulu) 1100-1300 kg/ha Ekimden once
Misir 2000-2200 kg/ha Ekimden &nce
Patates 2000-2200 kg/ha Dikimden énce
Celtik, Aycicegi, Seker Pancari 1800-2000 kg/ha Ekimden 6nce
Pamuk 1500-1800 kg/ha Ekimden dnce
Sogan 1200-1500 kg/ha Ekimden once

Domates, Biber, Patlican, Kabak

2100-2300 kg/ha

Dikimden 6nce

Hiyar, Fasulye

1900-2100 kg/ha

Dikimden 6nce

Ispanak, Pirasa, Marul, Lahana

1500-2000 kg/ha

Ekim-Dikimden 6nce

Havug, Turp, Cilek

1800-2000 kg/ha

Ekim-Dikimden 6nce

Kavun, Karpuz

1600-1800 kg/ha

Ekim-Dikimden 6nce

Cay

2500-3000 kg/ha

Sonbahar, Ilkbahar

Meyve Agaci

Onerilen Miktar

Kullanim Zamani

Meyve Agaclari (kiigiik agac)(Elma, Armut,
Kayisi, Seftali, Kiraz, Visne, Erik vb.)

1-2 kg agag basina

Sonbahar, {lkbahar

Meyve Agaglari (biliyiik agac)(Elma, Armut,
Kayisi, Seftali, Kiraz, Visne, Erik vb.)

2-4 kg agac basina

Sonbahar, {lkbahar

Bag (yeni tesis edilmis)

1-2 kg omca basina

Sonbahar, Ilkbahar

Bag (meyvede)

2-4 kg omca basina

Sonbahar, Ilkbahar

Zeytin (kiiglik agac) (biiyiik agag)

1-3 kg agag basina 3-5
kg agac bagina

Sonbahar, {lkbahar

Narenciye (kiiciik agag) (biiyiik agac)

1-3 kg agag basina 3-5
kg agag basina

Sonbahar, ilkbahar

Incir 2-3 kg agag bagina Sonbahar, Ilkbahar
Findik 2-4 kg ocak bagina Sonbahar, Ilkbahar
Muz 5-7 kg ocak basina Sonbahar, [lkbahar
Siis Bitkileri Onerilen Miktar

Cicekli D1 Mekan (Park-Bahee) Bitkileri

250-350 g/m’

Odunsu Bitkiler ve Siis Calilar

100-120 g/m’

Cim Alanlar

200-300 g/m’

Cicekli I¢ Mekan (Saks1) Bitkileri

150-175 g/kg saks1

Cigeksiz i¢ Mekan (Saks1) Bitkileri

100-120 g/kg saks1
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Broiler Beslenmesi Formiilasyon Stratejilerinde Yeni Goriisler
New concepts in Formulation Strategies in Boriler Nutrition

Ibrahim Ciftci
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii 06110 Digkapi/Ankara- Tiirkiye

Abstract

Broiler chicken performances have been improved every year by genetic selection.
These improvements have also resulted in reduction of marketing age at the same
final body weight and changes of nutrient requirements of broiler chickens. Feed
formulation is very important to satisfy to goals of broiler production. Feed
formulation is center to obtain the best economic biological performances, and this is
also vital for desired broiler meat quality.

Recently feed ingredients prices and consumer meat quality expectations have
increased. Nutritionists of most broiler integrations have used different feed
formulations strategies. Feed formulations require deep knowledge on feed
ingredients and feed additives, its quality aspects, princibles of animal nutrition and
feed manufacturing technology. Last developments in broiler feed formulation are
generally on determination of nutrient requirements in different production
conditions, considering non-essential amino acids (Gly, Ser, Pro) and unconventional
essential amino acids (Val, Ile), ideal AA, ideal Lys level, formulation on digestible
AA base, digestible Lys/Metabolisable energy (ME) ratio and formulation of diets in
different nutrient density considering Lys/ME ratios. In this text, these developments
were presented and discussed with different reports of research articles, and as a
conclusion some feed formulation strategies were recommended.

Giris

Etlik piliclerde modern firetim siireci ig¢inde 1slah programlart sonucu performans
degerleri agisindan genotiplerde ¢cok 6nemli ilerlemeler saglanmigtir. Her gecen giin
ideal kesim yast giderek diismektedir. Bu ilerlemeler etlik pili¢lerin besin madde
ihtiyaglarina da yansimaktadir. Bu ihtiyaglarin karsilanmasinda kullanilan yemler
pilic eti iiretim masraflar1 icinde yaklasik %70-80’ini olusturmaktadir. Ozellikle son
zamanlarda sadece iiriin miktarina gore degil, kaliteyle iligkili {irlin {iretiminde
ekonomik performansin saglanmasini 6nemli kilmaktadir. Hizli biiyiime kapasitesine
sahip etlik piliclerin besin madde ihtiyaglarini iiriin miktar1 ve kalitesi agisindan
kargilayarak ekonomik bir iiretimin elde edilmesinde karma yemlerin formiilasyonu
bliylik O6nem tasimaktadir. Belirtilenlere bagli olarak etlik pili¢ iiretiminde yem
formiilasyonu gecen zaman siireci i¢inde hi¢ bir zaman Onemini yitirmemekte ve
dinamik bir konu olarak kalmaktadir.

Yem formiilasyonu derin teknik bilgi yaninda iyi bir gozlem yetenegini
gerektirmektedir. Kanatli beslemeciler sektorde arzulanan sonuca ulagmada temelde
kritik olan;

*+ yem ham maddelerinin yem degeri,

+  amino asitlerin (AA) sindirilebilirligi,

+  AA/ME orani, uygun yag kaynaklarinin se¢imi,

+  mineral madde gereksinimlerinin karsilanmasi,

+  eletkrolit dengesi,

+  bagigiklik-besleme iligkileri
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cevre sartlari-besleme iligkileri konularinda devamli giincellenen yeterli bilgi ve
tecriibeye sahip olmalidirlar.

Broiler Yemi Formiilasyonunda Temel Yaklasimlar
Hayvan ve insan sagligi ile ekonomik iiretim ac¢isindan uygun karma yem
formiilasyonunda ¢ok sayida faktér rol oynamaktadir. Bunlar; hayvan besleme
biliminin temel prensiplerini iceren konular, kullanilan yem ham madde ve katki
maddelerine ait bilimsel teknik veriler ve 6zel tecriibelerle kazanmlmis bilgilerden
olusmaktadir.
Yem formiilasyonu:
*  Besin madde gereksinimlerinin belirlenmesi
+  Kullanima uygun yem maddelerinin belirlenmesi
*  Yem maddelerinin kullaniminda sinirlamalarin belirlenmesi
o Miktar olarak uygunluk (stok veya teminde uygunluk)
o Fiziksel 6zellikler
o Antibesinsel faktorler gibi besinsel sinirlar
*  Optimum ekonomik performans i¢in gerekli olan besin madde gereksinimlerini
sinirlamalar Sl¢iisiinde kargilayan yem maddelerinin karistirilmasi konularini
kapsamaktadir.
Sekil 1’de bir yemin iiretiminden etlik piligte performansa doniisiim asamasina kadar
gegen siiregteki yem formiilasyonu agisindan etkili olan ve dikkate alinmasi gerekli
olan 6nemli unsurlar verilmistir.

Uretim/ iiretici /kanath baglaminda; kanathlar tiikketikleri yemin 6zelligini 2 noktada
yansitirlar. Bunlar,

— Biyolojik performans

—  Ekonomik performansdan olusmaktadir.
Ekonomik performans iizerinde Sekil 2 de verilen faktorler rol oynamaktadir. Her bir
etlik pili¢ etntegrasyonu acisindan bu unsurlarin sayist ve agirhig farkli olacaktr.
Isletmede temel performans sorunlarinin &nemli boyutda oldugu bir durumda,
kesimhane verileri ve et kalitesi ¢ok onemli bir kriter olarak dikkate alinmazken,
isletmelerin temel sorunlari ¢ozmesiyle birlikte bu yondeki veriler ekonomik
performans i¢in daha agirlikli bir noktaya tasimmaktadir. Sekil 1 ve 2’de yer alan
iligkilerin iyi algilanmasi, tenik verilerin toplanmasi, degerlendirilmesi ve
uygulamaya konulmasi ekonomik verim agisindan 6nem tagimaktadir.
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TUKETIM

o P

Hamn madde
it Leri

Sekil 1. Etlik plhg acisindan yem iiretimine ait formiilasyonda rol oynayan énemli

unsurlar (Rossi 2006 dan modifiye edilmistir)

YEM FABRIKASI

®Yem Uretimi, ton/saat

®Yem maliyeti, TL/ton

A

SATIN ALMA BOLUMU
d Enerji birim maliyeti

® Protein veya ilave amino
asitlerin birim maliyeti

Sekil 2. Bir entegrasyonda ekonomik etlik pili¢ iiretiminde (ekonomik performans) yer alan dnemli

maliyet/kalite unsurlar

\ 4

CANLI URETIM/ SAHA
® canli agirhk
® Yem degerlendirme

® Yem fiyat

KESIMHANE
® Karkas verimi

® Uniformite

eti orani

o Gogus velveya but
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Doku Sentezinde Enerji-Protein/ Amino Asit (AA) iliskisi

Broylerde performansinda doku brikiminde (CAA) en temel besin maddeleri, enerji
ve proteindir. Etlik piliclerde enerjinin saglanmasinda brincil kaynak, tahillarla
saglanan karbonhidratlardan nisastadir. Enerji karbonhidrat kaynaklariyla saglamadigi
durumda eksik kalan kisim ikincil enerji kaynagi olan yaglarla saglanmaktadir. Yaglar
sadece yogun bir enerji kaynagi olmalarinin 6tesinde 6zellikle esansiyel yag asitleri
ihtiyaglarmin karsilanmasinda da mutlaka kullanilmasi gereken kaynaklardandir.

( Amino Asitler (AA) )
. J 1
Esansiyel AA Sinirli sentezlenenler Esansiyel olmayanlar
] LT [
( Arginine ) ( Tyrosine ) ( Alanine )
L 1 | | | ]
( Lysine ) ( Cystine ) ( Aspartic )
L | | | |
( Histidine ) ( Hydroxylysine ) ( Asparagine )
| ] 1
Leucine Glutamic
[ 1
( Isoleucine ) ( Glutamine )
| | | |
( Valine ) ( Hydrxyproline )
| 1
( Methionine ) ( Glycine* )
| | )
Threonine Serine*
1 1

( Tryptophane ) ( Proline* )

( Phenylalanine )

Sekil 3. Etlik piligler acisindan esansiyel, sinirli ve esansiyel olmayan AA’ler

Doku sentezi i¢in sadece proteinler ve bunlarin temel tasi olan amino asitler ve
peptidler yeterli olamamaktadir. Viicutda doku sentezi agisindan hem protein yapi
taslar hem de enerjinin yeterli diizeyde hazir bulunmasi énem tagimaktadir. Temel
kural olarak enerjiye gore protein yapi taslart viicutda dengesiz bir oranda daha fazla
oldugunda fizyolojik olarak protein bilesiklerinin bir kismi enerji kaynagi olarak
degerlendirilmekte ve bu durum hem etlik performasi iizerinde hem de sagligi
iizerinde Onemli sorunlar yaratmaktadir. Protein yapi taslari olarak da sadece
esansiyel amino asitlerin yeterli diizeyde saglanmasi doku sentezi igin yeterli
olmamakta, enerjinin ve esansiyel amino asitlerin diizeylerine bagli olarak
siirlandiric1 diizeye ulasabilmekte ve performans iizerinde belirleyici olabilmektedir.
Belirtilen bilgiler 1s1ginda ME/HP oranindan daha detayli olarak belirli ME basina
sindilebilir AA (DAA) kavramini ideal AA kapsaminda degerlendirilmesini giindeme
getirmektedir. Sekil 3 de esansiyel ve esansiyel olmayan amino asitler verilmis olup,
etlik piligler agisindan esansiyel olmayan amino asitlerden glisin, prolin ve serin
sinirlandirict AA durumuna gelmektedir.
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Misir-soya esasli, %23 ham proteinli sentetik AA ilavesi yapilmamis bir etlik civciv
rasyonunda (Sekil 4), NRC(1994) tarafindan bildirilen AA ihtiyaglarindan Met + Cys
ihtiyacinin  yaklasik yarisi, lisin AA’nin ise %80’ karsilanmakta oldugu
bildirilmektedir (Kim, 2002). Benzer rasyonun sentetik AA kullanarak ve
kullanilmayarak rasyon AA ihtiyaglarin1 karsilayacak sekilde hazirlanmasi
durumunda Tablo 1°de yer alan rasyonlarin yapist ortaya ¢ikmaktadir. Sentetik AA
kullanmadan sahada asla kullanilamayacak bir rasyon ortaya c¢ikmaktadir. Sentetik
kullanilmayan rasyonda ham madde olarak AA ihtiyaglarini kargilamak i¢in balik unu
taslik erozyonu ve bagirsak sagligi agisindan uygun olmayan diizeylere ¢cikmaktadir.
Ayrica sirf Met+Cys ihtiyacinin karsilanmasi i¢in ham protein igerigi %23 yerine
%29’a, diger AA de ihtiyag diizeyinin ¢ok lizerlerine ¢ikmaktadir. Bu da rasyondaki
AA arasindaki dengeyi bozmakta ve bu rasyonda fazladan yer alan AA ler civciv igin
hem stres olusturmakta, hem de AA kaynagi olarak Met+Cys diizeyinde
yararlanmasina yol agmakta, Py diizeyide balikk unundan gelen P dolayisiyla ¢ok
yiikselmekte ve sonugta ekonomik bir iiretim ve hayvan saglig1 agisindan olumsuz bir
besinsel bilesim olusturmaktadir. Bu rasyonlardaki durum etlik pili¢ beslemede
sentetik AA kullaniminin ne kadar dnemli oldugunu gostermektedir. Tarihi siireg
icinde basta sentetik AA olarak metiyonin ve MHA’lart, lizin AA, treonin AA ve son
zamanlarda triptofan, arginin ve valin AA’leri kullanilir hale gelmektedirler. Sentetik
AA kullanimi zaman i¢inde 6zellikle 6zel etkileri de dikkate alindiginda genel bir
uygulama haline gelmistir.

25

DIVAC rogurament
W% CP oom'sy

08

by Gy Sar His e Loy lyg Met+Cym P+ Th vl Trp

Sekil 4. %23 ham proteinli misir-soya esasli rasyonun amino asit igerigi ve
NRC(1994) bildiriglerine gore broylerlerin aminoasit gereksinimlerinin
karsilastirilmasi durumu ( Kim, 2002)
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Tablo 1. Sentetik amino asit kullanilarak ve kullanilmadan olusturulan iki farkli rasyonun
karsilastirilmas: (etlik civeiv yemi 0-2 hafta)

Hammadde miktar1 (g/kg) [Sentetik AA (-) [Sentetik AA (+)
Misir 454.73 552.30
Soya Kiispesi 344.88 319.63
Balik unu 150.37 60.00
Bitkisel Yag 143.02 40.07
Mermer Tozu ---- 11.12
D.C.P ---- 6.37
Tuz 3.50 3.50
Vitamin Premiksi 2.50 2.50
Mineral Premiksi 1.00 1.00
IDL-Metiyonin ---- 2.21
IL-Lisin HCL — 1.31
Rasyon icerigi(%)

IHam Protein 29.05 23.00
Ham Yag 8.12 7.53
IM.Enerji 3110.00 3110.00
Ca 1.05 1.05

P (yarar.) 0.64 0.50
Metiyonin 0.57 0.62
IMet+Sistin 0.95 0.95
Lisin 1.86 1.45
Triptofan 0.34 0.26
Arjinin 1.91 1.52
Treonin 1.17 0.91
[solosin 1.23 0.95
ILosin 2.37 1.93
Histidin 0.84 0.65
INa+K-C1 306.81 281

Broylerde Protein / Amino Asit Ihtiyaclarinin Karsilanma Kaynaklari ve
Uygulamalar
Amino asit (AA) gereksinimleri;
E  Yem ham maddeleri ham protein yapisindan bulunan AA lerle (yararlanim
ortalama %88)
B Sentetik amino asitlerle
F  Yem maddelerinin yapisinda yer alan AA’lerden yararlanimi artirict
uygulamalarla
—  Sindirilebilir AA esasinda formiilasyon,
—  Enzim kullanimlar, sayilabilir.
Etlik pili¢ rasyonlarinda yer alan ham proteinin ana bilesenlerini protein tabiyatinda
olmayan azotlu bilesikler (NPN), Sindirilmeyen AA ler (UDAA), Sindirilebilir
esansiyel AA (DEAA) ve Sindirilebilir esansiyel AA’ler (DEAA) olusturmaktadir.
Bu bilesenlerden ilk ikisinin karma yemde miimkiin oldugunca diisiik, {igiinciisiiniin
yiikksek ve sonuncusununda DEAA diizeyine gore sinirlandirici olmayacak belirli
diizeylerde bulunmasi optimal performans agisindan gereklidir (Tablo 2). Belirtilen
bilesenlerden son ikisine rasyon igin istenilen toplam AA olarak adlandirabiliriz.
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Tablo 2. Etlik pili¢lerde rasyon ham proteininin ana bilesenleri

Protein tabiyatinda
olmayan azotlu
bilesikler (NPN)
Sindirilmeyen AA
(UDAA)

Sindirilebilir esansiyel
IAA (DEAA)

Rasyon icin istenilen
toplam (TDAA)

Sindirilebilir esansiyel
olmayan AA (DNEAA)

- -

Yapilan bir seri caligmada karma yemin toplam proteinin igerisinde TDAA diizeyinin
artmasina bagli olarak yem degerlendirme sayisinin iyilestigi bildirilmektedir (Tablo
3ve4d)

Tablo 3. Rasyon toplam sindilebilir amino asit (TDAA) igeriginin etlik piliclerde
eformans tizerine etkileri (12-32 giin) Lange et al. (2003)

Deneme-I*
TDAA, % 16.2 16.5 16.8 17.4
CAA, g/glin 75.1 75.8 75.2 75.2
YT /CAA, g/g 1.604 a 1.607 a 1.583 b 1.550 ¢

* 2914 kcal ME, =%21 HP,%1.05 D.Lys, %0.77 D.Met&Sis

Deneme-II**

TDAA, % 17.5 18.1 18.4
CAA, g/giin 69.0 a 71.8 b 71.8 b
YT/ CAA, g/g 1.671 a 1.641 ¢ 1.630 ¢
** 2086 kcal ME, =%20 HP,%1.05 D.Lys, %0.77 D.Met&Sis

a-c; P<0.05

Tablo 4. Rasyon sindirilmeyen ham protein (UDHP) igeriginin etlik pili¢lerde
eformans tizerine etkileri Lange et al. (2003)
Deneme-1, 11-28 giin

[UDHP, % 291 3.24 3.42 3.63
CAA, g/giin 67.7 a 67.1 ab 65.5 be 63.7¢c
YT/CAA, g/g 1.630 a 1.674 b 1.693bc | 1.724 ¢

* = 2960 kcal ME, %15.6 TDA, %19.4 HP,%1.00 D.Lys, %0.76 D.Met&Sis
Deneme-I1, 12-32 giin

UDHP, % 3.53 3.93 439
CAA, g/giin 718 70.9 70.3
YT/CAA, g/g 1.647 a 1.669 b 1.694 ¢

* 2914 kcal ME, %17.5 TDA, =%21 HP,%1.05 D.Lys, %0.77 D.Met&Sis

Yiiksek UDHP bagirsagin son boliimiine fermente olabilir proteinin gegmesine ve bu
bdlimde basta C. perferinges olmak iizere zararli MO 'larin ve amonyak, biyojenik
aminler, toksik fenoller, ugucu kiikiirktlii bilesiklerin artmasina yol agmaktatir. Ayrica
nitrojenli bilesiklerin bobreklerden atilmasi igin enerji gereksinimini artirmak olup,
sonugta hayvan sagligi ve performansi olumsuz etkilenmektedir. Cevreye daha fazla

97



l. ULUSLARARASI BEYAZ ET KONGRESI

I* INTERNATIONAL POULTRY MEAT CONGRESS

azot atilimi ve sicaklik stresi sorunlarinda artis goriilmektedir. Ekonomik rasyon
¢Ozimii amaciyla ¢ok c¢esitli ham maddelerin kullanildigi durumlarda TDAA ve
UDHP oranlarmin dikkat edilmesi uygun olacaktir.

Toplam, Sindirilebilir ve Ideal AA Esasinda Formiilasyon
Sentetik amino asitler kanathi beslemede;
E  Yemin ham protein (HP) diizeyinin diigiiriilmesi
B disiik ham protein igerikli yem maddelerinin kullanimi
E  formiilasyonu yapan kisiye esneklik
ve sonucta =>ekonomik yem iiretimi saglamaktadir.
Yem ham protein diizeyinin disiiriilmesi ise;
— Azotdan yararlanim etkinligini artirir
—  Diskiyla fazla azot atilimini azaltir
(yem HP diizeyindeki %1°lik diisme, giibre azotunda
%8-10 azalmaya yol agar)
—  Cevre kirliliginin azaltilmast
— Kanatlilarda yiiksek ¢evre sicakligi stresini azaltir

Sentetik AA kullanimiyla diisitk ham proteinli broyler yemleri
iiretimi ve simirlar

Diigsiik ham proteinli yemlerle nicin bazen daha diisiik performans elde
edilmektedir ?

E  Degisen rasyon K veya Rasyon Elektrolit Dengesi (DEB) !

B Esansiyel olmayan AA (NEAA) lerin sentezi i¢in spesifik olmayan N
yetersizligi !
Diisiik ham proteinli yemlerin daha az tiikketilmesi egilimi
Degisen EAA/NEAA orani
Hizl biiytime i¢in gerekli olan glisin benzeri NEAA lerin yetersiz sentezi
Viiciit protein brikimi i¢in tiiketilen rasyon proteini ve serbest AA lerin
kullanim etkenligi farkliliklar
Esansiyel AA (EAA) lerin bazilarinin yetersizligi
Yiiksek ham proteinli yeme gore diisiik ham proteinli yemlerin ME ve NE
arasindaki iligkilerdeki farkliliklar rol oynamaktadir.

Degisen rasyon K veya Rasyon Elektrolit Dengesinin (DEB) diisiik ham proteinli etlik
pili¢ yemlerinin performans ve abdominal yag orani iizerine etkileri arastirilmig (Han
et al. (1992) ve arastirma sonuglarina gore diisiik proteinli yemlerde farkli DEB
degerleri performans degerleri lizerinde sinirli etki yaratmustir (Tablo 5).

Diisiik ham proteinli yemelere sentetik esansiyel olmayan AA (NEAA) ilavesi
performans, viicut yagi ve N atilimi kriterlerinde 6nemli etki yaratmamustir (Tablo 6).
Yem degerlendirme sayisi1 ve viicut yagi {izerinde sayisal diizeyde etki olumlu etki
yaratdig: bildirilmistir (Bregendahl et al. 2002).

Diisiik ham proteinli yemlerin daha az tiiketilmesi egilimi, genelde %19 ve altinda
ham protein igeren yemlerde gézlenmistir (Sekil 5).
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Tablo 5. Misir-soya esasli diigiik proteinli yemle beslenen broylerde elektrolit
dengesinin (DEB) etkisi Han et al. (1992

DEB, meq/kglCAA, glCAA/YT|Abdominal Yag%
g/kg
Kontrol, %23 HP 233 [290a [ 675a 89a
Diisiik HP,%19 192 {271b | 606b 11.5b
Diisiik HP,%19+Kl 233 [274b | 616D -

Tablo 6. Misir soya esasl diisiik ham proteinli broyler yemlerine sentetik NEAA
Bregendahl et al. (2002)

ilavesinin etkileri

CAA/YT  [Viicut
CAA.g o/ke Vg1, % N atilim,g
Kontrol, %23 HP 614 753 a 823 a 13.84a
IDiisiik HP, %19.3HP 596 711b | 12.01b 9.35b
Dusiik HP,%19+ %3 NEAA (1:1),
L-Glutamik A: L-Asparagin 296 723b | 10.55b 10.88 b
1050 -
1000 -
o
E "
I
IS \>—:’
> 800 4
750 : : : : : )
14 16 18 20 22 L 26
CP, %

Sekil 5. Diisiik ham proteinli yemlerin daha az tiiketilmesi egilimi

EAA/NEAA orani yoniinden; ideal oranin EAA (10) + Gly, Ser, Pro (3) : NEA
50:50 ile 55:45 arasinda olmasi 6nerilmektedir (Tablo 7).

Tablo 7. Etlik pili¢lerde dnerilen EAA/NEAA oranlart

Bedford & Summers (1985) 55:45
Dean et al. (2006) 57:43
Fatufe et al. (2005) 47:53
Jiang et al. (2005) 54:46
Si et al. (2004) 56:44
Moran et al. (1992) 53:47
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Glisin & Serin AA etkileri:

Bitkisel protein kaynaklarina dayali, sentetik Met, Lys ve Thr ilavesiyle olusturulan
diisiik proteinli yemlerde esansiyel olmayan GILISIN ve SERIN AA smirlandirict
olabilmektedir.

Glisin etlik piliclerde, protein, glutathione, creatine, irik asit ve hipiirik asit
sentezinde kullanilmaktadir.

Misir-soya esasli etlik pilic yemlerinde perfomans degerleri agisindan %0.98 Gly
veya %2.5-3 diizeyinde Gly & Ser AA diizeyi dnerilmektedir (Tablo

Tablo 8. Misir soya esaslh diisiik HP yeme glisin ilavesinin etkileri Jiang et al (2005)

CAA, g [FCR
%24 HP (Kontrol), %2.28 Gly+Ser 791a [1.259a
IDHP 20 (%20HP), %1.64 Gly +Ser 684c |1.426¢
IDHP 20 + %0.2 Glisin,%]1.84 Gly+Ser 718b ]1.368 b
IDHP 16 (%16 HP), %1.06 Gly+Ser 513e |l1.645¢
IDHP 16 + %0.32 Glisin, %1.38 Gly+Ser 568d |1.536d
Dean et al (2006), 0-18 giin
%22.2. HP (Kontrol), %0.93Gly, %2.05Gly+Ser 555x 1310y
IDHP 16.2 (%16.2 HP), %0.57Gly, %1.25Gly+Ser 499 z  [1.400 z
IDHP 16.2+%0.36Glisin, 0.93Gly,%1.61Gly+Ser 551 x  |1.250 x
850
g25] V= -29.458x2 + 176.38x + 544.64
RZ = 0.9558 .
800
2775
o
= 750 1
725 -
(&)
700

1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50
Gly + Ser, %

Sekil 6. Misir-soya esasli yemlerde Gly+Ser diizeyinin yemden yararlanmaya etkisi
Dean (2006)
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CAA, g

570

Y=2635+5626 x— 2715 % .
R =0.79
550 4 oV =259
L ]
530 -
5104 %
Gereksinim: %0.98
490 . —Y ;
0.62 0.74 0.86 0.98 1.1 1.22
Gly (%)

Sekil 7. Ross 508 CAA igin Gly gereksinimi, 7-20 giin Corzo et al. (2004)

Gilisin fazlalig1 ve bagirsak mikroflorasi iligkisi:

Gilisin fazlalig1 sindirim sistemi mikroflorasi iizerinde dnemli etkiler yaratmaktadir.
Artan Gly (>%1.58) diizeyi, korbagirsak Lactobacillus sayisin diisiiriirken, ileum ve

kor bagirsak C. perfringes sayisini artirmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Broylerde rasyon Gly diizeyinin ileum ve cecum microflorasi lizerine etkisi,

14-28 giin Dahiya et al. (2005)

Lactobacillus spp. C. perfringes
Gly, % Jileum  |Cecum [leum Cecum
0.75 7.22 9.21a 3.39a 5.83 a
1.58 7.07 8.93 ab 435D 7.35b
3.04 6.95 8.71b 3.99b 8.11¢
4.21 6.84 8.31¢ 4.28b 7.89 be

Rasyon ham proteini AA ile serbest AA ler arasindaki yararlanilabilirlik

farkliliklar::

*

Diisiik ham protein diizeyli yemlere serbest (sentetik) AA ler (EAA ve/veya
NEAA) yiiksek diizeylerde ilave edildiginde; rasyon ham proteini AA lerine
gore daha hizli absorbe edilmektedir. EAA ve NEAA lerin dengede olmasina
ragmen, bunun sonucunda, plazma AA profilinin dengelenmesi acisindan,

yiiksek diizeydeki AA ler katabolize olabilmektedir.

Bregendahl et al. (2002) & Jiang et al (2005) diisiik proteinli yemlerde ilave
sentetik EAA ve NEAA lerin performansi gelistirmedigini bildirmislerdir.

Esansiyel AA (EAA) lerin bazilarinin yetersizligi:

*

*

Ham protein oram diisiiriildiikce, Met ve Lys sonrasinda Thr, Arg, Trp, Iso-

le ve Val sinirlandirici duruma diismektedir.

Sentetik Met, Lys ve Thr sahada yaygin olarak kullanildigindan, yemlik Arg
ve Trp yeterli miktarda bulunmadiginda ve Iso-le ile Val icin sentetik yemlik
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formlariin heniiz piyasada yer almamasi dolayisiyla bazi beslemeciler
rasyonda ham proteini artirici etkide bulunan bu AA lerin diizeyinin
diisliriilmesine veya serbest birakilmasi yoluna gitmektedirler.

Esansiyel AA (EAA) lerin bazilarinin yetersizligi:

ISOLOSIN
+  Isolosin; misir-soya esash broyler yemlerinde 4. sinirlandirict amino asitdir.
+  Ogellikle DL-Met, L-Lys HCL ve L-Thr ilavesi yapildiginda maliyeti ve
rasyon ham proteinini artirici etkide bulunmaktadir.
+  Iso-18sinin ekonomik yemlik sentetik formu bulunmadigindan rasyondaki
minimum diizeyi diistirtildiigiinde veya serbest birakildiginda performans
acisindan sorun olusturabilmektedir (Tablo 10).

Tablo 10. Broylerlerde is619sin diizeyinin etkileri ~ Park & Austic (2000)

Isoldsin,% 1 CAA,g Yem FCR

tiketimi, g gg

0.50 125 210 0.59

0.56 178 279 0.64

0.62 236 342 0.69

0.68 255 361 0.71

0.74 269 386 0.70

0.80 275 388 0.75

0.86 264 381 0.69

Belirlenen 0.65 0.69 0.63
isoldsin gereksinim, %

0-16 giin Hubbard broyler, 2985 kcal ME, % 19.2 HP, Lys %1.10
' P<0.001

VALIN

Met, Lys ve Thr gibi sentetik AA lerle daha diisiik ham proteinli yemlerin
formiilasyonunda ihtiyacin altina diisiilmekte ve sinirlama agisindan serbest
birakildiginda isoldsinde oldugu gibi performans agisindan sorun olusturabilmektedir
(Tablo 11).

Yiiksek ve diisiik ham proteinli yemlerde ME ve NE arasindaki iliskilerdeki
farkliliklar:

Diisiik ham proteinli yemlerin NE:ME orani yiiksek ham proteinli yemlere gore daha
yiiksektir. Diigitk ham proteinli yemlerle bu yiizden daha yiiksek abdominal yag elde
edilmektedir.
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Tablo 11. Broylerde (Ross 308 erkek) valin diizeyinin etkileri Corzo et al. (2008)

Valine,% | CAAg YT.g FCR Olim,%
0.75 316 427 1.37 7.5
0.83 366 469 1.29 4.2
0.91 376 461 1.23 2.5
0.99 388 478 1.21 0.8
1.07 401 477 1.19 1.7
1.15 386 466 1.22 4

P degeri 0.001 0.001 0.001 0.300
Belirlenen gereksinim

Total 1.00 0.98 0.99 0.94
Sindirilebili  0.91 0.89 0.90 0.85

0-14 giin, 3075 kcal ME/kg, %20 HP, Lys % 1.30

Rasyon Ideal Proteinin Olusturulmasinda Optimum Lisin Diizeyi
Optimum rasyon lisin etlik civciv baglatma yemlerinde genel olarak ham proteinin
%5.3-5.5’1 arasinda, arginin dikkate alindginda ise maksimum bilylime ve yemden
yararlanma i¢in ham proteinin %5.6-5.7°s1 diizeyinde lisin gerekli oldugu
sOylenilebilir. Yemden yararlanmay1 optimize etmek i¢in %21-23 ham protein igeren
etlik pili¢ yemlerinde sirasiyla 9%1.20-1.31 lisin (ham proteinin %5.7 si diizeyinde)
gerekli olmaktadir. Arastirmalar lisin gereksiniminin ham proteinin linear bir
fonksiyonu oldugunu goéstermektedir. Rasyon lisin AA diizeyinin canli agirlik artisi,
yem degerlendirme Sekil 8, karkas verimi ve gogiis eti ilizerine etkileri Sekil 9 ve
ekonomik CA, karkas ve gogiis eti iretimi igin lisin gereksinimleri Sekil 10’da
verilmistir.

80 2-9
—
75 b 2-7
| ]
w
S 70 % 2.5
(@]
° ‘[ 2
§ 65 / Y 2-3 o
kS &5
© 60 . 2-1 &
’ - L -
55 - " = == = 1-9Q
5 7 9 11 13

ideal lisin diizeyi, g Lisin /kg yem

Sekil 8. Lisine gore olusturulan dengeli protein diizeyinin broylerde canl agirlik ve yem degerlendirme
tizerine etkileri Eits et al. (2005) Lys diizeyine gore diger AA ler dengede tutulmustur.
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Sekil 9. Lisine gore olusturulan dengeli protein diizeyinin broylerde karkas ve gogiis
eti verimine etkileri Eits et al. (2005)

Gelir / pili¢ ‘ Gelir

Yem maliyeti / pili¢

T

® CAigin 8.9 g/kg Lys

Yem maliyeti

® Karkas igin 9.4 g/Kg Lys Ekonomik

dizey

® Parga et igin 9.8 glkg Lys

\ >
— Lisin diizeyi, g/kg yem

Sekil 10. Lisine gore olusturulan dengeli protein diizeyinin broylerde yem fiyati, gelir
ve briit kar {izerine etkileri Eits et al. (2005)

Sindirilebilir ideal Protein

(Lys gore AA diizeyleri)

Yemlerin AA sindirilebilirlikleri: Yapilan ¢ok sayida caligma ile protein ve AA
sindirilebilirlik degerleri ortaya konulmus olmakla beraber; ham maddelerin
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ozellikleri, kalite ve isleme yoOntemlerine gore degisimler yer alabilmektedir.
Kanatlilar i¢in bazi yem maddelerinin protein ve AA sindirilebilirligi Tablo 12’de
verilmistir. Cizelge 12°den de goriildiigli iizere AA sindirlebilirligi tahillarin iginde
sorgumda, baklagiller icinde AA e gore degisen bir sindilebilirlik degeri, hayvansal
protein kaynaklarindan et ununda balik ununa goére daha diisiik AA sindirlebilirligi
gostermistir.

Sindirilebilir ideal Protein / AA

Ideal protein / AA degerlerinde sindirilebilir degerlerinin kullanilmast
Cesitli bildirisler arasinda farkliliklarin yer alabilecegi dikkate alinmalidir.
ideal AA degerleri;

cesitli arastiricilar,

kullanilan model,

kanatli yas1

iiretim yoniine (CAA, FCR ve gogiis eti %’si) gore farklilik gostermektedir
(Tablo 13 ve 14).

PN~ EER

Tablo 12. Kanatlilar i¢in baz1 yem maddelerinin protein ve AA sindirilebilirligi
Dutch Bureau of Livestock Feeding (1994)

Hammadde | Ham protein (%) Sindirilebilirlik (%)
Ham Protein | Lizin | Metyonin | Sistin | Treonin

Misir 8.7 84 61 88 75 75
Arpa 10.7 70 65 75 70 67
Yulaf 11.2 75 60 76 64 63
Bugday 11.9 81 84 89 84 79
Sorgum 10.1 72 55 69 65 44
Bezeliye 20.6 87 83 87 75 81
SFK 45.0 86 87 85 81 83
ATK 34.0 85 85 81 76 94
Kolza 343 76 80 84 70 78
kiispesi

Et unu 58.6 80 78 78 69 76
Balik unu 66.0 88 91 93 89 85

Etlik piliclerde yem enerji yogunlugu

Yapilan calismalar etlik piliclerde yem ME yogunluguna bagh olarak yem
titketiminin dogrusal bir egilim gosterdigini ortaya ¢ikirmistir. Bu durum en azindan
yem tekstiiriiniin yem tiiketimi {izerinde etkili oldugu bilinen u¢ degerler arasinda
kalan enerji yogunluklarinda gecerlidir. Bunun yaninda yem ME yogunlugunun
artisina bagl olarak sinirhi dlgiide de olsa etlik piliglerde canli agirlhigin arttigi
bildirilmektedir (Sekil 11 ve 12).
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Tablo 13. Broyler igin Lisine gére ideal AA bildirisleri (Coon 2004)

Aming Baker NRC Awtic (VB Mack
Acud 1993, 1996 1994 1994 1996 1999
0214 -2d  021d 2142d 0 021d 0 0<2d 204004
Lys 100 100 100 100 100 100 100
Met 36 36 43 38 38 38 ND¥
Met+Cys T2 73 82 n 12 T3 75
Thr 67 0 73 T4 62 63 3
Arg 105 108 114 110 96 105 112
Val m 80 82 82 69 &0 Bl
Tle 67 69 73 73 65 B T
Len 109 108 109 109 92 ND# ND#
Tp 16 17 13 13 13 16 19
His 32 32 3 32 pe ND* ND*
Tablo 14. Broylerde 20-40 giinler aras1 CAA, FCR ve gogiis eti igin Ideal AA diizeyi (Broken
Line Model) Leglerq 1999
CAA i¢in FCR i¢in Gogiis eti %si igin
Deneme I | 1 I | 1 i [ 1
Gereksinim, %
D. Lisin [092 ] 0984 | 101 | 101 | 0943 | 0974
Ideal AA gereksinimi
D. Lisin 100 100 100 100 100 100
D. Arginine 103 103 105 119 101 104
D. Met&Cys 74 73 66 75 67 69
D. Valine 78 77 61 69 73 75
D. Isoldsin 66 66 58 66 69 71
D. Threonin 65 64 54 60 63 65
D. Triptofan 15 15 13 14 15 16
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Broyler yem tiiketimi, 42 giin
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Sekil 11. Broylerde rasyon enerji yogunlugunun yem tiiketimi iizerine etkisi, 42 giin
Guevara (2004) [Misir-soya-balik unu esasli, Cobb civciv. Gereksinim olarak NRC
(2004) esas alinmigtir. Besin madde yogunluklari ME basina sabit tutulmustur]

Broyler canli agirlik, 42 giin
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Sekil 12. Broylerde rasyon enerji yogunlugunun canli agirlik iizerine etkisi, 42 giin
Guevara (2004)
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D. Lys / ME oram ???

E  ideal AA kavraminda belirleyici olan lisin AA olduguna gore, lisin AA
enerjiye oranlanabilir ve ana belirleyici kriter olarak kullanilabilir mi ?

Lemme ve arkadaslari tarafindan (Lemme et al. 2004) etlik piliglerin degisik besleme
donemleri i¢in birim ME basina sindirilebilir lisin ve ideal ME diizeyi ile lisine gore
sindirlebilir ideal AA gereksinimleri Tablo 15°de verilmistir.

Roos 308 etlik pili¢ besin maddesi gereksinimleri katalogunda (Ross 2007), bildirilen
AA ihtiyaglart {izerine optimal emniyet yap1 olarak %5 ilavesi tavsiye edilmektedir.
Ayrica ayni katalog bilgisinde bildirilen gereksinimlerin sadece bir klavuz olarak
kullanilabilecegi, bolgesel kosullara ve pazar sartlarina gore degisikliklerin
yapilabilecegi bildirilmektedir. Kisacasi etlik piliglerde her bir genotip igin dahi sabit
olarak tiim isletmelerde uygulanabilecek gereksinimin s6z konusu olmadigi, her
isletmenin kendi kosullarina uygun gereksinimleri belirlemesi ve uygulamada
kullanmast yerinde olacaktir.

Tablo 15. Broylerde ideal protein ve optimum rasyon lisin igerigine gore sindirilebilir
AA onerileri (Lemme et al., 2004)

Donem Baglatma | Baglatma IT Geligtirme Bitirme I Bitirme 11
Glin araliklari 1-5 6-14 15-35 35-45 >45
Standardize edilmis ileal

D. Lys, g/MJ ME 1.03 0.98 0.85 0.75 0.70
Enerji, MJ ME/kg 12.6 12.8 13 13.2 13.4
lleal D. Lys, % 1.30 1.25 111 0.99 0.94
rasyonda
lleal D. protein, %/, 20.0 18.0 17.0 16.5
rasyonda

Ra?,/yo"“’ Lys=100 Ra?,/yo"“’ Lys=100 Rai/yo"n’ Lys=100 Rai/yo"“’ Lys=100 Rai/yuon’ Lys=100
Met 0.59 45 0.56 45 0.49 44 0.43 43 0.40 43
Met + Cys 0.94 72 0.91 73 0.83 75 0.76 77 0.74 79
Thr 0.82 63 0.80 64 0.72 65 0.65 66 0.63 67
Trp 0.21 16 0.20 16 0.18 16 0.17 17 0.16 17
Arg 1.33 102 1.29 103 1.17 105 1.06 107 1.01 107
Val 1.03 79 0.99 79 0.89 80 0.80 81 0.76 81
Ile 0.88 68 0.85 68 0.78 70 0.71 72 0.69 73
Leu 1.39 107 1.34 107 1.19 107 1.06 107 1.01 107

Lemme et al. (2004) tarafindan bildirilen gereksinimlere benzer olarak klavuz olarak
degisik etlik pili¢ genotiplerine gore Tablo 16’da yer alan hesaplamalarda oldugu gibi
ME basina toplam veya sindirilebilir AA gereksinimleri ve sindirilebilir lisin AA ine
gore ideal sindirilebilir diger AA lerin diizeyleri ile ME basina minimum ve
maksimum mineral madde gereksinimleri de hesaplanabilir ve bu degerler
kullanilarak (koyu olarak verilen kriter ve degerler) istenilen ideal AA ve besin
madde yogunlugu konseptinde yem formiilasyonlarinin gerceklestirilmesi s6z konusu
olacaktir. Sindirilebilir lisin AA ni ME bagina tanimlayarak, daha sonrasinda da
sindilebilir lisinne gore idael AA konseptinde diger AA leri tanimlamak ve bunlarin
yaninda mineral madde gereksinimlerini de ME’ye oranlamak ideal konsepte istenilen
besin madde yogunlugunda, besin madde diizeylerinde bir degisiklik yapmadan
sadece sindirilebilir lisinin ME’ye orani degerini degistirerek istenilen besin madde
yogunlugunda formiilasyon yapmak s6z konusu olacaktir. Béyle bir durumda belirli
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bir ME araliginda, 6rnegin etlik civciv yemi i¢in 3000-3100 kcal/kg araliginda ME
yaninda diger besin maddeleri de ME’ye gore degisen diizeylerde, ekonomik {iretim
icin ¢oklu ¢6ziim yaratmak ve bunlarmn iginden en uygununu kullanmak s6z konusu
olabilecektir. Etlik civciv igin, AA ler yaninda, 3025 kcal/’kg ME’lik yemde %1.05 Ca
bulunmas: gerekiyorsa, 3000 kcal’kg ME’de %1.04, 3100 kcal’kg ME’de %1.08 Ca
yer almis olacaktir.

Tablo 16. Ross 308- 2007 Etlik civiv (0-10 giin) besin madde spefikasyonlarindan
birim metabolik enerji basina hesaplanan besin madde gereksinimleri

Giin 0-10
ME, kcal 3025
AA/ME Dig AA/ME AA/Lys Dig AA/DigLys

Lys 0.4727 0.4198 100.0 100.0
Met&Sis 0.3537 0.3107 74.8 74.0
Met 0.1686 0.1554 35.7 37.0
Thr 0.3107 0.2744 65.7 65.4
Val 0.3603 0.3140 76.2 74.8
Isole 0.3207 0.2810 67.8 66.9
Arg 0.4793 0.4331 101.4 103.1
Trp 0.0793 0.0661 16.8 15.7

Min Mak
IME/HP 137.5 121.0
Ca 0.347
Pav 0.165
Mg 0.017 0.165
Na 0.053 0.076
Cl 0.053 0.076
K 0.132 0.331

Sonug/ strateji/ oneriler
Sonug/ strateji/ dneri- (Yem)

+  Ham maddelerinizi kalite yoniinden iyi degerlendiriniz

#*  Yem ham maddelerinin AA igerigini ya arada analize gondererek, yada
yaptiginiz her bir ham madde i¢in temel besin madde analiz degerine gore
uygun denklemlerle tahminde bulununuz

#*  Hammaddelerin besin madde yararlaniminin yasa ve stres kosullarina gore
degistigini dikkate aliniz

*  Ham madde gesitliliginin AA dengesi ve rasyon ham proteininin biyolojik
yararlanimini artirdig1 unutulmamalidir

+  Formiilasyonda yemlerin sindirimi ve mikrobiyal populasyon iligkisini
dikkate aliniz
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Sonug/ strateji/ dneri- (Ihtiyaglar)

Kanatlilarin bildirilen ihtiyaglar1 optimum kosullarda emniyet pay1 da
dikkate alinarak onerilmektedir.

Farkli genotipler i¢in ihtiyaclar farkli oldugu gibi, ayn1 genotip i¢in farkl
bolgeler ve farkli entegrelerde de ihtiyaclar degisebilmektedir

Cevre sicakligi protein ve AA gereksinimini etkilemektedir

Farkli bakim ve idare kosullarinda da ihtiyaglar degisebilmektedir.
Ihtiyaglar yasa gore degismektedir

Ihtiyaglar farkli iiretim hedeflerine gore degismektedir (daha iyi yem
degerlendirme, g6giis eti, but eti vb.)

Ihtiyaglarin belirlenmesinde et kalitesi kriterlerini (gériiniis, su tutma
kapasitesi vb) de dikkate aliniz

Karma yem formunun da ihtiyaglar iizerinde etkili oldugu unutulmamalidir

Sonug/ strateji/ 6neri- (Kontrol)

Abdominal yag, karkas parga oranlar1 ve ekonomik performans diizenli
olarak gozden gecirilmelidir

Ham madde analiz veri bankanizi olusturunuz

Yem besin madde matriksinizi besin madde analizi ve yararlanilabilirlik
durumlarina gére diizenleyiniz

Uretim kiimeslerinde belirli araliklarla sindirilebilirlik kontrolleri yapiniz ve
rasyonlarinizi bu sonuglar yoniiyle de degerlendiriniz.

Sonug/ strateji/ 6neri- (Enerji)

Enerji diizeyi yerine (kcal of ME /kg yem)

Besin madde yogunlugunu dikkate aliniz

Besin madde yogunlugu se¢imini; ekonomik performans ve yemin fiziksel
ozelliklerinde olabilecek degisimleri de dikkate alarak yapiniz

Etlik pili¢ler sadece enerji ihtiyaglarina gore degil, besin madde
yogunluguna gore de yem tiiketimlerini ayarlarlar

Sonug/ strateji/ oneri- (Amino asit)

Yemlik sentetik formlar1 bulunmayan 4. ve 5. sinirlandirict AA lerin
karmadaki diizeyleri mutlaka karsilanmalidir

Rasyonlar mutlaka sindirilebilir amino asit (SAA) esasinda formiile
edilmelidir

Sindirilebilir AA diizeyleri yemde yer alan enerjiyle (ME)
iliskilendirilmelidir
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Sonug/ strateji/ 6neri- (D. AA/ ME)

Etlik pili¢ yemlerinde bulunmasi 6nerilen D. Lys AA diizeyleri ME’ye

oranlanmalidir

*

* * * *

D. Lisin /Mcal ME: (Ross 308- 2007)
o Baslatma: 0.420
o Biiyiitme: 0.349
o Bitirme : 0.303
Oranlar:
Uretim yoniine: Biitiin veya parga et
Kanatl genotipi
Yem iiretim teknolojisi (toz yem, pelet yem, graniil yem)
Pazar talebi
Ekonomiklik: Optimal besin madde yogunlugu segilmelidir.

O 0O0OO0OO

Sonug/ strateji/ dneri- (Ideal AA)

ME diizeyi ve D. Lys:ME orani1 karari verildikten sonra;

Diger tiim amino asitlerin sindirilebilir degerlerini (ihtiyaglar) ideal protein
esasina gore lisin AA’ne oranlayiniz

Ideal AA degerleri iiretim yonii ve ekonomik verilere gore diizenlenebilir
Rasyon EAA : NEAA dengesini dikkate aliniz

Mineral maddeleri de ME’ye oranlayabilirsiniz

Besleme donemi sayisi da teknik ve ekonomik verilere gore sec¢ilmelidir.

Sonug/ strateji/ oneri- (Enzimler)

Rasyon AA lerinden yararlanmay1 artirma agisindan ekonomik oldugu
Ol¢ilide enzim kullaniniz

Aldiginiz enzimlerin aktivite degerlerini kontrol ettiriniz.

Enzim aktiviteleri ¢ok gesitli yontemlerle belirlendiginden farkli firmalarin
enzimleri i¢in 6nerdigi aktivite degerlerinin ancak ayni yontemle
yapildiginda rakamsal olarak karsilastirilabilir bir deger tasimidigini
unutmayiniz.

Proteaz enzimi; proteini hedef almakla beraber, her bir proteazin hedef aldig1
protein tipi ve AA lerin yararlanimi agisindan, ham maddelere gore 6nerilen
AA matriks degerlerini dikkate aliniz.
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Sonug/ strateji/ oneri
(Enzimler-Formiilasvon)

+  Enzimlerin besin maddelerinden sagladigi yararlanimlar1 dikkate alarak
*  ME’ye oranlanmis lisin ve ideal AA esasinda rasyonlarinizi olusturunuz
+  Enzimlerin etkinligi izerinde rolii bulunan faktorleri dikkate aliniz

Sonug/ strateji/ dneri
(Ekonomik tiretim)

Yem formiilasyonlarimzi teknik performans yaninda, teknik performas
sonuglarini da dikkate alan ekonomik performansa gore olusturunuz. Yem
formiilasyonu acisindan teknik bilgilerin iizerinde bireysel ferasetinizi
kullanimz ve farkhhklar yakalayimmz
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Broyler Uretiminde Yem Teknolojisinin Onemi
Importance of Feed Techonology in Broiler Production

Adnan Zaimogullari
Keskinoglu Tav.ve Dam. Isl. San.Tic.A.S-Akhisar,Manisa/Turkey .Feed Mill Manager-Poultry Nutritionist

Abstract

The feed has an important role in broiler production. Broilers need highly digestible
and well physical structured feeds for their expected rapid growth. The genetics of the
birds are being improved for faster growth. In order to reach the targets in growing
broilers,the feed producers have to feed them with high quality diets. High quality
diets require high-tech production,quality control and optimum formulation. The first
step is to have strong pellets. To have strong pellets,the following conditions should
be done properly. Fine grinding, mixing, conditioning,pelleting,cooling and fat
coating. The better pellet we have the birds can perform better. The most critical part
in pelleting is conditioning. Before pelleting, the feeds should be tretaed with high
quality dried steam at least 1 minute. By this way,we increase the gelatinisation level
and the digestibility of the feeds. The fat should be coated after the cooling. When the
fat is not injected into the mixer the pellets can be much harder. The proportions of
the factors in pellet quality can be said as : %33 grinding,%33 conditioning,%?25
pelleting,%9 cooling-drying.

Additionally,quality control procedures have to be conducted seriously. Each truck of
raw material and final product should be contorolled. NIR technology can be used for
having quick result. The most important quality control parameter is urease activity in
soybean meals and fullfat soya which shows the extrusion efficiency in cooking.
Especially,non-cooked soy products is one of the biggest factors which may create
problems in the intestinal tract. The feed grade fats also have an significant effect in
broilers’ digestion system. Ffa,sodium soap level and pH are critical values for
deciding on entry acceptance into the production. Sodium soap level should be about
“0” and pH level should be around 4-5. The more ffa in the acid oils,the less
metabolisable energy we have. In recent years, HACCP applications have started in
feed mills for an efficient tracebility. By products like rice, wheat bran, DDGS, wheat
flour, wheat screenings may be used as alternative raw materials for reducing the cost.
Finally, for optimum performance, the nutritionists should follow the laboratory
results,nutirition ~ guides,raw  material stocks and the raw  materials
prices.Particularly,after the ban of antibiotics in the feeds, if we want to have good
intestinal health;

Long term anticoccidial programs should be planned and these need to be supported
by NSP enzymes and the Phytase

Keywords: broilers, pelleted feed, quality control, NIR

Broiler Yetistiricilizinde Yemin Onemi

Modern broiler iiretiminde, optimum diizeyde ve verimli bir iretim i¢in yem
titkketimini en uygun bigimde saglamak gerekmektedir. Bunu basarabilmek i¢in yemin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri biilyiik 6nem tasimaktadir.

Broiler Yemi Uretimindeki Kritik Noktalar
Uretim teknolojisi, Kalite, Optimum performans - Formiilasyon
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Uretim Teknolojisi

Dozajlama

-Yiiksek teknolojide otomasyon (PLC-Scada)

-Hatas1z tartim yapmak i¢in hassas kantarlar

-Hammadde ¢esitliligini arttirmak igin fazla sayida dozajlama silosu (maliyet
diisiirticii etki de saglar)

- Mikro elementler i¢in mikrodozaj silolar1

Ogiitme
- Bir 6rnek karigim, sartlandirma sirasinda buhardaki nemin ve sicakliginin daha iyi
bir sekilde yem igine niifuz etmesi ve yemin hayvan agisindan sindirilebilirliginin
arttirtlmasi igin 6giitme gereklidir.
- Ince ve bir &rnek 6giitme daha iyi pelet iiretimine yardime1 olmaktadir.
- Uygun ¢apta elek se¢imi
- Optimum sayida ¢eki¢ kullanimi1 ve ¢ekiglerin doniis hizi
Kaliteli pelet yem elde etmek icin dgiitmeden sonraki partikiil biiyiikliigii oranlari;
1 mm’den kiigiik partikiil 1-2 mm aras1 partikiil 2-3 mm aras1 partikiil
60% 38% 2%

Karistirma
- Karistirict tipine gore 3-4 dakika optimum karigtirma siiresi
- Dénemsel olarak homojenite testleri yapilmali(optimum CV 5-10)

Sartlandirma

- Kaliteli kuru buhar (1,5 - 2 bar)

- Uzun siireli sartlandirma (en az 1 dakika)

- Yiiksek jelatinizasyon ve sindirilebilirlik

- Steril yem tiretimi

Sartlandirma siiresince kullanilan buhar, nisastanin yapisinda degisiklik yaratir ve bu
durum jelatinizasyona neden olur. Ayn1 zamanda proteinler plastiksi bir yapiya
doniisiir, seliiloz ise daha yumusak bir yapiya kavusur.
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Tablo 1. Kalis Siiresinin Jelatinizasyon Oran1 Uzerinde Etkisi
Ekipman Tipi Kalis siiresi (saniye) | Jelatinizasyon Orani (%)
Tek Saftli (Milli) Kondiisyoner 15-20 15-20
Cift Kondiisyoner 40-45 20-25
Kademeli Cap/Hiz 120-180 40-50
Iyi bir sartlandirma ile yem pelet makinesine %16-17 nem igerigi ile girmelidir.

Peletleme

- Uygun disk se¢imi (3,5 mm ¢ap, 70-75 mm kalinlik)
- Diskin dénme hizi

- Ruleler ve disk arasindaki bosluk

- Sogutma

Yag Kaplama ve Eleme

- Iyi kalitede pelet elde etmek igin rasyondaki yag, sogutma sonrasinda kaplama
yontemiyle uygulanmalidir. Miksere ne kadar az oranda yag girerse pelet kalitesi o
kadar iyi olur.

- Uygulanan yagin sicaklig1 55-60 santigrat derece araliginda olmalidir.

- Tozlulugu 6nlemek i¢in eleme yapilmalidir.

Graniilasyon ve Eleme
flk 20 giin yemlerinin civcivler tarafindan en iyi sekilde degerlendirilmesi igin
peletler kiiciik partikiillere ayrilmalidir.
0-10 giin yemleri kiigiik graniil
11-20 giin yemleri iri graniil
Tozlulugu dnlemek i¢in eleme yapilmalidir.

Kalite
Ana hammadde giris kalite kontrol
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Yan tiriinler

Uriin final kalite kontrol
NIR Teknolojisi
HACCP uygulamalari

Ana Hammadde Giris Kalite Kontrol
Misir - Bugday

Rutubet (maksimum %12)

Kirik dane orani (maksimum %35)
Kiifler ve Mikotoksinler
Hektolitre

Yabanci Madde

Soya Kiispesi-Tam Yagh Soya

Protein ve yag oranlari

Pigirilme derecesi
iireaz kontrolii(5-10)
potasyum hidroksitte ¢oziiniirliik(75-85)
tripsin inhibitorii analizi

Yemlik Yaglar

Rutubet (max.%0,5)

Tortu (max.%0,5)

Peroksit degeri (max.10)

Toplam Yag Asitleri (1-60)

pH(4-5)

Sabun sayisi (asit yaglarinda, sifir olmalr)
Yaglarda ffa arttik¢ca metabolik enerji degeri diiser.

Yan Uriinler

Rendering tiriinleri (tavuk unu, kan unu, tiily unu)
DDGS

Kepek

Un

Bulgur Unu ve yan tirtinleri

Piring yan iirtinleri

ATK ve Kanola Kiispesi
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Tablo: Pelet Ealitesing Etkileven Faktarler - Hanmaddeler Havicinde
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9%

{ Behnlke, 1996 )
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Uriin Final Kalite Kontrol ve NIR Teknolojisi
NIR teknolojisi sayesinde iireticiye giden her kamyon yem hizli bir sekilde analiz
edilip kontrol onay1 verilmektedir.

HACCP uygulamalari

Gilinlimiizde kanatli yemi iiretiminde de HACCP uygulamalar1 baglamigtir. Olasi
problemlerin tespiti agisindan HACCP uygulamalar1 tam bir izlenebilirlik
saglamaktadir.

Optimum performans - Formiilasyon
Hayvanlarin optimum performans saglamasi i¢in se¢ilen hammaddeler rehber
kitaplarda bulunan besin madde ihtiyaglarini karsilayacak sekilde linear programlarda
formulize edilmektedir
Formiilasyon yaparken dikkat edilecek hususlar:

- Hayvanlarin besin madde ihtiyaglar

- Kullanilacak olan hammaddelerin fiyatlart ve stok durumlari

- Hammaddelerin kalite kontrol sonuglari

- Hayvanlar i¢in olumsuzluk yaratan limitler

- Uretim sirasindaki dar bogazlar (kantar minimum degerleri, pelet
kalitesi vb)

Hayvanlardan optimum verim elde etmek i¢in beslemede dikkat edilecek noktalar:
- Sindirilebilirligi yiiksek hammaddelerin kullanimi
- Etkili ve kalici antikoksidial programlarinin uygulanmasi
- NSP enzimleri ve Fitaz enzimleri kullanim

Kaynaklar

Behnke. K.C. 1996. Feed manufacturing technology. Current issues and challenges.
Animal Feed Science and Technology, Vol.62, pp 49-57

Hetland, H. And Choct, M. 2003. Role of insoluble non-starch polysaccharides in
poultry nutrition. Worlds Poultry Science Association Proceedings, Lillehammer,
Norway.

Quentin, M., Bouvarel, I. And Picard, M. 2004. Short and long-term effects of feed
form on fast and slow-growing broilers. Journal of Applied Poultry Research, 13:pp
540-548

Svihus, B. Uhlen, A. and Harstad, O. 2005. Effect of starch granule structure,
associated components and processing on nutritive value of cereal starch: A review.
Animal Feed Science and Technology, Volume 122, Issue 3-4, pp 303-320

119



l. ULUSLARARASI BEYAZ ET KONGRESI

I* INTERNATIONAL POULTRY MEAT CONGRESS

Tavuklarda Solunum Sistemi Hastaliklar:
Distribution and Presence of Poultry Respiratory Disease Recently Seen in
Turkey

Mehmet Akan, Orkun Babacan
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali

Ozet

Solunum sistemi infeksiyonlari, tavuk hastaliklarinin Snemli bir boliimiini
olustururlar. Paramyxovirus, Coronavirus, Orthomyxovirus, Adenovirus, Mycoplasma
spp., Pasteurella multocida, Avibacterium paragallinarum, Ornithobacterium
rhinotracheale gibi bazi viral ve bakteriyel patojenler, solunum sistemi hastaliklariyla
iligkilidir. Cevresel faktorler bu patojenlerle birlikte klinik tablolari etkileyebilirler.

Abstract

The respiratoric infections are a significant component of the overall disease
incidence in poultry. Several viral and bacterial pathogens have been implicated in
respiratory diseases including paramyxoviruses, coronaviruses, orthomyxoviruses,
adenoviruses, = Mycoplasma  spp.,  Pasteurella = multocida,  Avibacterium
paragallinarum, Ornithobacterium rhinotracheale. Environmental factors may affect
together with these pathogens to produce the clinically observed signs and lesions.

Giris

Tavuklarda ekonomik kayiplara neden olan hastaliklarin baginda solunum sistemi
infeksiyonlar1 gelmektedir. Solunum sistemi infeksiyonlar1 6zellikle broiler siiriilerde
olmak iizere, yumurtact ve damizliklar goriilmektedir. Hastaligin ortaya c¢iktigi
siiriilerde genel olarak Olim oraninda artislar ortaya c¢ikar. Bu nedenle tedavi
uygulamalari oldukg¢a yaygin olarak yapilir ve tedavi masraflar1 beklenenden yiiksek
diizeylere cikabilir. Broiler siiriilerde, artan mortalite ile birlikte, besi performansit da
(yem doniisim orani, canli agirlik) olumsuz etkilenir. Ayrica kesimhane red
oranlarinda da artig kaydedilir. Yumurta verimindeki damizlik ve yumurtaci siiriilerde
yumurta verimde diisme, yumurta kabuk kalitesinde bozulma, 1skarta yumurtada artis
ve damizlik yumurtalarda ¢ikim randimani azalma goriiliir. Solunum sistemi
infeksiyonlarinda ortaya ¢ikan kayiplar degerlendirildiginde; bu hastaliklarin
ekonomik agidan O6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle, tavuklar i¢in solunum
sistemi hastaliklarinin kontrolii, isletme i¢in 6nemli ekonomik kazanimlar saglar.

Etiyoloji ve Patogenez

Tavuklarda solunum sistemi hastaliklarinin etiyoloji ¢ok iyi bilinmesine karsin
genellikle ¢ok faktorli olarak ortaya g¢ikmasi nedeniyle karigiktir. Genel olarak
solunum sistemi infeksiyonlarinin etiyolojileri bakteriyel, viral ve mikotik olarak
gruplanabilir. Bu gruplandirmaya gore bakteriyel etiyolojilerine goére, mikoplazma
infeksiyonlari, infeksiydz koriza, tavuk kolerasi ve ornitobakteriyozis (ORT); viral
etiyolojileine gére Paramyxovirus infeksiyonlar: (Newcastle hastaligi (Paramyxovirus
tip 1); Paramyxovirus tip 2 infeksiyonlari, Kanatli metapneumovirus infeksiyonlari
(APV infeksiyonu; SHS), Avian influenza (Al), Infeksiydz bronsitis (IB), Infeksiydz
laringotracheitis (ILT) ve Adenovirus infeksiyonlar1 ve mikotik infeksiyonlardan
Aspergillozis sayilabilir.
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Tavuklarin ~ solunum  sistemi  infeksiyonlarmi  degerlendirirken  sadece
mikroorganizmalar1 degil, solunum sistemi infeksiyonlarmi etkileyen diger faktorlerin
de degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu faktorler arasinda mikroorganizmalar arasi
etkilesim (bakteri+bakteri, virus+bakteri, as1 virusu+bakteri gibi), immunsupresyon,
ag1 reaksyonlari ve gevresel faktorler sayilabilir.

Solunum sistemi hastaliklarinin patogenezi, hastaliklarin iyi anlasilmasi bakimimdan
onemlidir. Tavuklarda {ist solunum sistemi devamli olarak cevresel kaynaklarda
bulunan mikroorganizmalara maruz kalir. Ancak uygun gevresel kosullarda ve
saglikli hayvanlarda herhangi bir hastalik ortay c¢ikmaz. Bunun nedeni ise,
hayvanlarin mikroorganizmalar1 dogal ve kazanilmis savunma mekanizmalari ile
elimine etmesidir. Solunum sisteminde en 6nemli dogal bariyer mukosiliar yapidir ve
bu yap1 mikroorganizmalarin 6zellikle de gevresel bakterilerin solunum sistemine
kolonizasyonunu sinirlar ve partikiiler yapilari elimine eder. Asilamalar sonrasinda
kazanilan bagisiklik da, mikroorganizmalar1 spesifik bagisiklik mekanizmalar ile
ortadan kaldirilmasinda 6nemli gorevler tistlenir. Uygun olmayan ¢evresel kosullarda
ve/veya solunum sistemini etkileyen infeksiyonlarda (6zellikle mikoplazma
infeksiyonlari), silia hiicrelerinin etkilenmesi sonucunda dogal savunma mekanizmast
tamamen kaybolur ve infeksiyonlara kars1 duyarlilik artar. Artan duyarlilik nedeniyle
cevresel kaynaklarda bulunan bakteriler (¢ogunlukla E.coli) olaya karisarak klinik
bulgularin siddetlenmesine ve Sliimlerin ortaya ¢ikmasina neden olur.

Sonug¢

Solunum sistemi infeksiyonlarinin 6nemli ekonomik kayiplara neden olmasi,
¢Ozlimiinii zorunlu kilmaktadir. Genel olarak ¢dzlimde hastalik etiyolojilerinin dogru
saptanmast en Onemli asamayi olusturur. Bu iglemden sonra dogru asilama
programlarinin olusturulmasi, etkin agilama ve solunum sistemi hastaliklarinin ortaya
¢ikmasini etkileyen diger faktorlerin kontrolii gereklidir.
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Ulkemizde As1 Uygulamalar ve Kontrolleri
Vaccine Applications and Checks in Turkey

Giliney Gokgelik

Ozet

1975-80 araliginda, Tifo ve CRD hastaliklar1 s6z konusu ve sadece ND ve Cicek
asilamalar tiretilir ve uygulanirken, bugiin, birkaci hari¢ tiim asilart ithal ediyor ve
kullaniyoruz.

Hastaliklari, Avrupa’nin etkilenmesinin hemen arkasindan iilkemizde de hissettik,
asilarini tiretemedik ama hizlica ithal edip kullandik.

Uzunca siire, ithal hastalik ve asilart yurtca kucaklarken, kirlilik olusturdugumuzu
goremedik. Hemen her marka ve igerikli asilari tilkemize sokarken; gereklimi,
Avrupada ruhsatlimi, amaca uygunmu, imminitede yeterlimi v.b.kriterleri
denetlemede geg kaldik.

Simdilerde as1 ruhsatlamalarinda &zenliyiz. Bu kezde, devletin &nderligini,
dolayisiylada, hastaliklar haritasii  ve bunlara korunmada bir 6rnekliligi
olugturamiyoruz. Bu yapi, hastaliklarla miicadele siralamasinin dogru yapilamamasi
ve savasimda da dogru olmayan ¢esitlilikte uygulamalarin devamini olugturmaktadir.

Abstract

While typoid fever and CRD were common diseases and only ND and smallpox
vaccine were produced and applied in years between 1975 and 1980, nowadays we
have been importing and using all vaccines except a few of them in our contry. We
felt the diseases just after European Countries affected but, we imported and used the @
vaccines so fast because of not able to produce. For a long time we could not see that
we caused pollution as we used vaccines and diseases intensively. While we were
importing almost all kind of vaccines and all brands, we did not ask that are those
required, registered, suitable for use, or sufficient for immunity? and we were late to
control and inspect them for those specifications. Now we are careful to register the
vaccines. But this time we can not form the leading of government, so we can not
make the disease map and ensure the uniformity in practice for prevention. So this
structure cause wrong applications in fighting diseases and don’t lead us to find which
is the first disease or last to be fighted.

Giris
Konuyu saglikli degerlendirebilmek icin Tiirkiye’deki hastaliklar ve asilamalarin
gegmisine goz atmakta yarar vardir.

Tiirkiye’deki Hastaliklar ve Asimalarin Gecmisi

1975-80 araliginda, hastaliklar Tifo ve CRD agirlikli konusulur, sadece ND ve Cigek
astlamalar1 uygulanirdi. IB demek-IBD demek yeni bir hastalik uydurmakti, serolojik,
virolojik testleri yapilamiyordu. Asilar da yoktu.

Bu tarihlerde, mevcut canli agilar1 Pendik ve Inaktif asilarida Elazig Veteriner Kontrol
ve Arastirma enstitiileri iiretimi yiiklenmisti.

Daha sonralari, en azindan IB ve ND yonli damizliklarda periyodik asilama
zorunlulugu ve iilkemizde iiretilen asilarin beklenmeyen olumsuz sonuglari nedeniyle,
as1 ithalat1 patladi. Ama kontrol edilemez yapida idi.
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1985 tarihinde, Manisa As1 Uretim ve Arastirma Enstitiisii iiretime basladi. Tiim
kalite ve ¢abalarma karsin, tercih edilen ithal asilarla rekabette zorlandilar.

Hastalik tarihgesinde ise;1994°ten giderek Cok viriilent Gumboro’yu 6grendik ve 95
‘te ¢cok kayip verdik. 1996’da IB varyantlarinin bizide yeni yeni rahatsiz ettigini
bildirmisken, bu giin 200’lin iizerinde gesitlilik konusuyoruz. O yillarda, Egg Drop
Sendrom enfeksiyonu Avrupada konu edilir edilmez bizde yasamaya bagladik. Cok
hizl1 asisi iiretildi, ithal edildi, kullandik. Enterasandir; as1 firmasi, bu liretimle kazang
rekorlar1 kiracagi plani yaparken, goriildii ki birka¢ uygulama sonu hastaligin klinik
seyri yok edilebiliniyor.

Malabsobtion hastalik tablosu iilkelerde yaygin olarak konusulmaya basladiginin
ertesi y1l1 bizde de biiyiik maddi kayiplar yapti, hatta bir damizlik firmay: Tiirkiyeden
sildi. Suglusu olarak kabuledilen REOV ‘sun asilarina sarildik.

Yine Swollen Head sendrom (Bu giin ART ve TRT) hastaligin1 da Avrupa ile ayni
siiregte kucakladik ve tiretilen TRT asilarint en hizli sekilde kullanir olduk.

Sunu 6zetleyebiliriz ki; Avrupa’daki problemlerin bize ulasimi ¢ok hizli oldu, ama
aligkanligimiz olarak, kendi i¢imizdeki yorum ve ¢6ziim kavgalarinin uzamasi zaman
kaybettirdi. Bu gibi durumlardaki davranisimizi irdelerken goriiyoruz ki diger
iilkelerde benzeri gecikmelerden darbeler almislar.1980 dncesinde, Ingiltere,”ben bir
korumali adayim, hastaliklar1 vede dolayisiyla canli asilar1 tilkeme sokmam” derken,
yarig giivercinleri ile bulagtirilan Newcastle salgini1 nedeniyle biiyiik kayiplar verdi.
IBD hot asilarin yasak oldugu 1990 yillarinda da kacak kullanarak korunma gareleri
aradi. Simdilerde hemen tlim agilar kullanimdadir.

Daha sonralarinda da Avrupa’daki IBD, ND, IB v.b gibi salginlarla ne sartlarda
bogustugunu biliyoruz.

DERKEN ULKENIN ASI KiRLENMESINi BASARDIK

[Ik zamanlarda, iilkelerin, sadece i¢ biinyelerinde kullanima izinli yerel suslu asilari
bile yurdumuza girdi. Ornegin, Israil’in sadece kendi iilkesinde kullanima miisaadeli,
ihracatina onay verilmeyen asilarini getirdik, uyguladik.

Giderek, bu giin,10 adet farkli ag1 distribiitériimiiz vede 20 milyon dolarlara ulasan as1
piyasamiz olustu. Giliniimiizde , her ne kadar suslar1 ve gerekliligi enstitiilerimizce
ciddi kontrol ediliyorsa da, as1 kalitesi degil fiyatlar1 ve ddeme sartlari, beklide
yaninda sunulan hediyeler konusulur oldu. Birkag iilke asis1 disinda
(Hint,Hirvat,Cin,Brezilya..) iilkemize girmeyen as1 kalmadi.Mahzuru yok diye
diistindiik,hatta fiyat istikrar1 ve rekabet sonu kalite olusur diye diisiindiik ama sonug
bu degildi:

*Asilarin iilkemize girisinde gereksinim ve kalite dngoriisii yerine salt tiiketim esas
almir oldu.

*Ulkemizde gerekli olmayan icerikli asilar, biiyiik yenilikmis gibi lanse edildi
(Ornegin; sadece ABD’de gozlenmis ve heniiz Avrupa’da bile kullanilmayan varyanti
iceren yada bir baska iilkeye 6zel suslar1 da kapsamasi avantaj gibi lanse edilen as1
kombinasyonlar1 gibi)

*Enterotropik ND ag1 kullanim egilimi gozlendi, diger firmalarca da hemen benzeri
tiretimleri yapildi, ruhsatlandi.

*Inaktif uygulamalarin mutlulugundan bahsediliyorsa diger firmada iiretti, yolladi.
*IBD plus ast uygulamalari yayginlagmigsa, hemen tiim tireticilerce “Al buda bizden”
dendi: Az plus, ¢ok plus, hot,potansiyelize v.b ¢esitlemeli liretimler ortaya ¢ikti.Hatta
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ilk lanse edildiginde”Hot sustur”demisken , Pazar tepkisi karsisinda “Intermediat’tir”
denilerek piyasaya uygun degisimle tanitima baslandi.

*Bir kisim ireticiler, suslarda klonlama ile kalite artirirken, bir kismi klonlamadik
diyerek dviinceli tirlinler yolladilar.

*Falan agilar kombinasyonu pazari iyi gidiyorsa; yararliligi kanitlanmadan “Alin
bizde yaptik” dediler.

*Bu karmasa fark edildiginde, bu kezde, kullanmamiz gerekli olan agilar ¢okca
denetlendi Avrupa’da ruhsatli olmasina karsin giris engellendi yada uzadi.
*Simdilerde ise Amerika-Avrupa firmalari arasi evlilikler pazar daraltmakta vede
tekellesme olasilig1 artmaktadir.

ASILAMA BASARISIZLIKLARINDA
Kiimesin basarili asilanabilmesi i¢in 4 ana Ol¢iit:

. Hastaligin dogru isimlendirilmesi,

. Kaliteli as1 (Hastalik etkeninin dogru subtipini,serotipini yada dogru tiirinii
igeren),

. Dogru agilama programu (Yas,yasam siiresi,verim 6zelligi,risk,siklik)

. Dogru teknik ve metodlarla uygulama.

Oldugu gereginden yola ¢ikarak, aksakliklarimizi irdelersek:

*Devletce epidemiyoloji belirlenmeli ve salginlar haritasi dogru ¢izilmelidir. Bunun
yapilamamasinda idari eksikliklerimiz kadar, saha verileri kopukluguda Onemli
aksaklik yaratmaktadir.

- Epidemiyolojik bilgi eksikligi nedeniyle bakanlik yetkililerin hastaliklarla
savagimda ortak Onerisi ve devaminin kontrolii saglanamamaktadir. Dolayisiyla da,
sirketler kendi goriislerinde bireysel hareket ederler vede standardi, bilimselligi
olmayan gesitlilikte uygulamalar siiregelir.

-Hastaliklarda dogru siralama yapilmasi ve onem derecesinde savasima oncelik
verilmesi  gerekir.(Bir iilkede Al varken ND,ND varken IB &nceligi
diisliniilemeyecegi gibi.)

- Devlet kontrolde salt polis olmanin O6tesinde, pratikte de yol gdsterici, yardimet
olmalidir.

- Bilim-ilimle pratik arasindaki kopuklugu (Fakiilte/Enstitiiler/Ozel laboratuvarlar)
giderici ve birlestirici olmalidir.

- Hayvan ve gida nakillerinde ¢ok daha titiz olmalidir.

*Hot Gumboro asis1 kontrolsiizce uygulanir ve immiinosiipresyonun bas nedeni
olarak ortada dolasir yapidadir.

*ND asilamalarindaki bilimsiz, bilingsiz Onerilerle uygulamalar, bu hastaligi koy
tavuklar gibi, iki yilda bir salginlar halinde yasatir.

*IB varligt uzun seneler kenarda tutuldu ve ¢ogu kezde lentojenik/mezojenik ND ile
karigtirtldi. Asilamalarina hiz verdik ama hayli ge¢ kalmis olarak.

*Bolge laboratuvarlarimizda, yeterli tecriibede pratige yonelik yorum yapabilecek
elamanlarin yetersizligini ¢ekilmektedir. Buna “uzmanlik sisteminin” kaldirilmasi
biiyiik etken olmustur.

-Laboratuvarlarimiz enfeksiyon/asi/kontrol sonuglarini yorumlarken:

Savunmanin ilk yolunun biyogiivenlik onlemlerinin oldugu, asilarin kiimese girisi
engellemedigi, en iyi asilamanin bile, ¢ogu kez saha etkenine karsi iyi koruma
veremiyecegi esast temel alinmalidir.

Unutulmamalidir; bir hastalik etkeninin replikasyonu ve yayilma hizi ile immun
sistemin uyar1 hizinin arasindaki yarisa dikkat edilmelidir. Bir enfeksiyon déneminde

124



agisal immiinitenin diizeyi ve hizi, immun sistem yanitinin etkenin hastalik
olusturmasini engelleyerck gosterecektir. Sartlart olusturulmus, giicli bir immun
yanit,1-2 giinden giderek artip, klinik seyrin etkilerini azaltabilir yada ortadan
kaldirabilir.

Asilama devamindaki beklenen bagisiklik kalitesini, agilama aksakliklariin 6tesinde:
enfeksiyoz etkenlerin  viriilensi, dozu, enfeksiyonun yolu ve degisken
komplikasyonlar1 igeren etkenlerde belirleyicidir. Uygulamalar sonucunu denetlerken,
bu unsurlarin etkinligi goz ardi edilmemelidir.

Bagigiklik kavraminda,”’kiimes bagisiklig1” ifade edilmelidir. Kiimes immiinitesi
taniminda, kiimesin tamaminin bir hastaliga direnci anlasiimalidir. Bu beklentiye
kargin, as1 uygulanan her bir kiimeste, bir kisim fertlerin asidan yararlanmadigi
kabuledilir. Zayif/diiskiindiir, immiinodepressiftir, asiyr yeterli alamamustir v.b.
Dolayisiyla da, bu bireyler enfeksiyona hassastirlar. Sonugta, % 100 korunma pek
olas1 degilsede saha enfeksiyonlarinda siddet biiyiik l¢iide azaltilabilmektedir.

Cogu asilarda amag enfeksiyonu siirlamaktir, kesin koruma beklenemez. Enfeksiyoz
etkenlerin en son temizlendigi ve kontrol edildigi yer konak¢1 bagisiklik sistemidir.
As1 antijeni, viicuttan tamamen elimine edilinceye dek antikor iretimine devam
edecektir.

Ne yaziktir ki; IgG immiinoglobiilinlerini saptayan metodlar, elimizdeki tek olanaktir.
Su

unutulmamalidir; saptanan tirelerin uygun goriiniimii her zaman korunma diizeyini
tam ifade etmemektedir. Bunlara karsin, su anda, bu tiirlii biiyiik sayili siirii
yetistiriciliginde daha pratik olacak bir yontem bulunmamaktadir.

Burada oOzetlemeye calistigim asi/asilamadaki kirlenmenin, 6zelde ¢alismak
durumunda olan meslektaglarimca da dogru degerlendirilecegini umar saygi ve
sevgilerimi sunarim.
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Ozet

Avrupal tiiketiciler, tiikettikleri hayvansal orijinli gidalarin hayvan refahi kavrami
cercevesinde iretilmesini ve islenmesini istemekte ve Avrupa Birligi’nin tarim
politikasi da gittikce miktardan daha ¢ok kaliteye odaklanmaktadir. Var olan giivenlik
diizenlemeleri, bizzat hayvanlari incelemektense (Hayvana Dayali Olgiimler, HDO)
barinma sartlar1 veya kaynaklarin durumunu (Kaynaklara Dayali Olgiimler, KDO)
inceleyerek hayvan refahini degerlendirme egilimindeler. Acikca sdylemek gerekirse,
hayvana dayali Ol¢iimlerle kaynaklara dayali oOlgiimlerin birlestirilmesi de
miimkiindiir. Ornegin, eger broylerler sakatlikla sonuglanan patolojiden (bir HDO
kullanilarak belirlenmistir.) zarar goriiyorlarsa, altligin durumu iyi degilse s6z konusu
sakatlig1 onceden tahmin etmek miimkiin olabilecektir.

Aragtiricilar bir siiredir hayvan refahi ile ilgili gegerli gostergelerin HDO’ler
kullanilarak elde edilebilecegini belirtmektedirler; bu goriiglerinin sebebi ise refahin
hayvanin i¢inde yetistirildigi sistemin degil bilakis hayvanin kendi karakteristigi
oldugudur. Konuyla ilgili genellikle sorulan sorular asagida belirtilmistir:

. Hayvanlara uygun sekilde yem ve su veriliyor mu?

. Hayvanlar uygun bir sekilde barindiriliyorlar mi?

. Hayvanlar saglikli mi1?

. Hayvanlar bir takim davraniglar1 ve duygusal durumlari ifade edebiliyor mu?

Hayvana dayali degerlendirme metotlarinin etkili kullanimint saglamak igin idari
destek etkili bir siirecin kritik bir pargasidir.

Adim 1, Olgiim (HDO ve KDO)

Adim 2, Risk faktorlerini degerlendirme

Adim 3, bilgilendirme (Uretici alicilar)

Adim 4, refahi artirmak igin idari kararlar1 destekleme

Bir ciftlikte olglimler yapilir yapilmaz, bir puanlama araligi olusturmak miimkiin
olabilir. Bireysel olgiimler, iiretici ve tiiketiciler tarafindan anlamli ve giivenilir
oldugu diisliniilen bir toplam puan olacak sekilde birlestirilebilirler. Puanlarin
birlestirmesi islemi, degerlendirilen bilgilerin biitiinsel anlaminin degerini
azaltmamalidir. Ornegin bir bolgedeki ¢ok diisiik bir puanin diger bir baska bolgede
cikan “kabul edilebilir” puanla dengelenmesi gibi. Olgiimlerin bir ciftlikte yapilmast
ile birlikte atilacak bir sonraki “dogal” adim her bir O6l¢limiin hayvan refahi
kapsamindaki etkisinin degerlendirilebilmesi igin s6z konusu O6l¢iimlere farkli bir
agirhikl deger atfetmektir. Hayvan merkezli dl¢iimlerin potansiyel faydalarmin yani
sira sorulacak pek ¢ok soru da ortaya ¢ikmaktadir: Maliyetleri kim karsilayacak?
Olgiimler, rutin bir degerlendirme zaman g¢izelgesi icinde giivenilir bir sekilde
yapilabilir mi? Degisen mevsim kosullarinda bu 6lgiimler nasil yapilabilir? Tek bir
ciftlikten elde edilen puan yararh bir bilgi saglayabilir mi? Hayvana dayal 6lgtimler
var olan degerlendirme yontemleri ¢ercevesinde uygulanabilir mi?

Anahtar Kelimeler: Ciftlik degerlendirmesi, Hayvana dayali olgiimler, sonuglara
gore yapilan Olciimler, kaynaklara dayali ol¢limler, kiimeleme, uzman fikirleri,
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veteriner tavsiyesi, idari destek, hayvansal triinlerin etiketlenmesi, iyi besleme, iyi
barinma, saglik, uygun davranislar, ilkeler, kriterler.

Abstract
European consumers expect their animal-related food products, to be produced and
processed with respect for the welfare of the animals and the focus of EU agricultural
policy is increasingly on quality rather than quantity. Existing assurance schemes tend
to assess welfare by examination of the provision of housing or resources (Resource
Based Measures RBMs), rather than looking at the animals themselves (Animal Based
Measures ABMs). Practically speaking, it is may be possible to combine RBMs and
ABMs. For example, if birds suffer pathology which results in lameness (assessed using
an ABM) it may be possible to predict lameness if the litter condition is poor (an
RBM).
Research scientists have for some time suggested that ABMs could provide valid
indicators of animal welfare; since welfare is a characteristic of the individual animal,
not just of the system in which animals are farmed. The sorts of questions which, in
general, are being asked are;

- Are the animals properly fed and supplied with water?

- Are the animals properly housed?

- Are the animals healthy?

- Can the animals express a range of behaviours and emotional states?
To implement effective use of animal based assessment methods, it seems likely that
management support is a critical part of an effective process. Step 1, Measure (ABMs
and RBMs) = Step 2, Analyse risk factors > Step 3, Inform (producer, purchaser)—>
Step 4, Support management decisions to create improvements in welfare.
Once measures have been carried out on a farm, it may be possible to create a range of
‘scores’. The individual measures can be combined to give aggregate scores which are
considered meaningful, and credible, by the producer and the consumer.The process of
combining scores must not devalue the overall meaning of the assessment information,
for example, by compensating a very poor score in one area, with a number of ‘OK’
scores in other areas. Once measures have been made on the farm, the ‘natural’ next
step is to ascribe different weighted values to these measures, to assess the impact of
each measure with respect to animal welfare.As well as the potential benefits of the use
of animal based measures, there are clearly questions.Who will carry the cost, can the
measures be made in a repeatable and reliable way within the timescale of an routine
assessment, how would they work in relation to changing seasons, can a single farm-
based score provide useful information, and can ABM’s fit into existing assessment
frameworks?
Key words: Farm assessment, animal based measures, outcome based measures,
resource based measures, aggregation, expert opinion, veterinary advice, management
support, animal product labelling, good feeding, good housing, good health, appropriate
behaviour, principles, criteria

Giris

Insanlarin hayvan refahi ile ilgili birbirlerinden farkli goriisleri vardir. (Fraser, 2004)
ancak en basit hali ile hayvan refahi; hayvanin fiziksel ve zihinsel olarak iyi bir
durumda olmasi halidir. Refah kavrami ¢ok yonlii bir kavramdir. S6z konusu kavram
hem fiziksel hem de zihinsel yonleri kapsamakta olup fiziksel rahatlik, aglik,
susuzluk, hastalik, yaralanma gibi olgularin yani sira bir hayvanin deneyimledigi
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pozitif ve negatif duygusal durumlar ve olaylar1 da igerir (Broom, 1996; Duncan,
1996). Duygusal durumlar, motive edilmis davraniglarin ifade edilmesiyle olusan
pozitif deneyimleri de icerir (FAWC 1992) Cift¢ilik uygulamalart son 50 yilda hizla
degismekte (Faure et al. 2003) ve bu, iiretim &zellikleri i¢in son derece 6zel bir
genetik seleksiyon ile birlestiginde ge¢miste oldugu gibi bugiinde refahla ilgili
Ozellikleri gbéz ardi edilen hayvanlar yaratmaktadir. Aslinda, seleksiyonla
yetistirmenin refah sorunlarini azaltmak icin giiclii bir ara¢ oldugu (Jones, 1997;
Grandin, 1998) ve pozitif insan elinin pozitif ynde etkilemesiyle uygun gevresel
zenginlesmenin, refah1 son derece artirdigi (Mench 1994; Hemsworth & Coleman
1998; Jones 2001) gittikge fark edilen bir husus haline gelmistir.

Mevcut ¢iftlik giivence standartlar1 hayvan merkezli isteklerde bulunmaya baslamistir
ve kaynaklara dayali degerlendirmelerin, hayvan refahi ile ilgili sorulari tam olarak
cevaplamada yetersiz kalabilecegi agik¢a ortaya c¢ikmaktadir. Avrupa’da su an
kullanilmakta olan ¢ok sayida tarim standardi temel “refah degerlendirme araglarini”
kullanmakta olup bunlar goézlemlenen hususlarin agirlig: ile ilgili yorumlari ve
denetmenlerin goriislerini bir araya getirmektedir. (Butterworth et al 2008, Veissieret
al 2008.) Degerlendirme standartlar1 ile ilgili bir ka¢ ornek asagidaki adreslerden
bulunabilir:

. GLOBALGAP CCCP (kontrol noktalar1 ve uyum kriterleri) besi sigir1 (ve
koyun), siit inegi, domuz ve kanathlar icin http://www.globalgap.org

. Red Tractor Farm Assured Chicken Production (RTFA/ACP) (Red Tractor
Farm

http://www.assuredchicken.org.uk/chicken

Bu standartlar iginde, standart gerekliliklerin ¢ogunlugu yazilmasi gerekenlerin kisa
tanimlar1 olarak yazilir (maddeler) ve hemen hemen hepsi “ciftlik kayitlar1” veya
“kaynak”lara dayanir. (RDM). Ancak, mevcut standart maddelerden bazilari 6rnegin
hayvana dayalu 6lglim araglart (ADM) olmaya ¢ok yakindir.

Kesimhaneye nakil sirasinda dlen hayvanlarin sayisi % 0.25 in iizerinde midir ?
(Hayvanlarin ¢iftlikte yakalama ve kesimhaneye getirilme arasinda gegen siirede
Olmeleri nakliye kosullarinin olumsuzluguna veya hayvanlarin daha en bastan
nakledilmek i¢in uygun durumda olmadiklarini gosterebilir).

1 Temmuz 2010 tarihinden itibaren AB i¢inde broylerler icin yeni refah kurallari
2007/43/EC sayili Direktif hiikiimleri ¢ercevesinde yiiriirliige girmistir. S6z konusu
Direktif kanath et sektori, yiiriitme organlar1 ve tiiketiciler icin “tetikleme seviyesi”
bilgilerinin toplanmasi1 gerekliliklerini de igeren ve asagidaki hususlar ile iligkili bir
dizi pratik ¢ikarimlar icermektedir: kanatl refahi, yetistiricilerin egitimi (fizyoloji,
beslenme ihtiyaglari, hayvan davranigi, stres konsepti, kanatli idaresinin pratik
yonleri, yakalama, araca ylikleme ve nakliye, acil bakim, acil itlaf ve pargalama ve
biogiivenlik dnlemleri), kayitlarin tutulmasi, kanath eti etiketleme, yasal denetimler
ve yoOnetim uygulamalari ile ilgili yasal hiikiimler. Ayrica Direktif aydinlatma
modelleri, havalandirma, hava kalite parametreleri, nem ve sicaklik, altlik kalitesi,
kiimes giiriiltii seviyesi, temizleme programlari, hayvanlar i¢in denetim siireleri,
ciftlik planlari, alarm sistemleri ve yem geri ¢ekilme siireleri ile ilgili kriterler ortaya
koyar. S6z konusu Direktifin gereklilikleri dogrultusunda, g¢ifliklerdeki olasi refah
problemlerinin tanimlanmasi i¢in hayvanlara dayali bir dizi sonu¢ parametreleri
onerilmektedir. Toplam giinlik mortalite oran1 ve yedi post mortem sart gézlem
altindadir. Post mortem sartlar sunlardir: 1) Asites /Odem, 2) Seliilitis & Dermatit, 3)
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Yolda 6liim, 4) Asir zayiflik, 5) Eklem lezyonlari / Artritis , 6) Septisemi / Solunum
ve 7) Yemi red etme ve Taban Yastig1 Dermatiti (FPD) igin bir tetikleme seviyesi.
Giivence sertifikasyonu sadece iilkenin uygulanabilir yasal ¢ergevesi dahilinde ¢alisan
ciftlikler igin uygulanabilir. Cogu giivence diizenlemeleri yasal minimum
zorunluluklarin {izerinde (hatta bazen ¢ok iizerinde) talepler ortaya koydugundan,
giivencenin aslinda net etkisi standartlarin genellikle goniillii olarak gelistirilmesini
desteklemektedir. Hayvan refahindaki gelismeler, berelenmelerin, kemik kiriklarmin
ve kan lekelerinin azaltilmasi veya hastaliklara karst direncin artirilmast gibi yollarla
“kalite”yi olumlu yénde etkiler (Jones, 2001; Faure et al. 2003). Eger HDO’lerin
degerlendirilmesine artan bir ilgi varsa, bu durum ciftliklerin incelenme seklinde bir
degisiklige yol acabilir- Kosulun denetimini hayvan yasammin Kkalitesini
degerlendirmeye dayanan yonteme doniistiirerek. Bu muhtemelen paradigmatik bir
kaymadir; Ciftlik hayvanlarinin degerlendirilmesinde, 6nce hayvanlart zalimlikten
koruma kavrami yerine hayvan refahi kavramimi sonra da hayvan refahi kavrami
yerine yasam kalitesi kavramini géz oniine almak gibi (Buller& Morris, 2002; Buller,
2009).

Refah1 Degerlendirmek Icin Neyi Olcmeliyiz ?

Hayvanlar, deneyimleri, yaradilislart ve genetik yapilarinin ge